Comune di Confederazione Svizzera
Vico Morcote Repubblica e Cantone del Ticino

Messaggio Municipale no. 08/2020 Vico Morcote, 14 agosto 2020
RM 374/2020 del 12.08.2020

All’Assemblea comunale di Vico Morcote

accompagnante la richiesta di un credito pari a CHF 70'000.- per interventi puntuali di
risanamento energetico della casa comunale (serramenti e isolazione)

Gentile Signora Presidente,
Gentili Signore, Egregi Signori,

con il presente Messaggio Municipale si intende chiedere un credito per apportare alcune migliorie
all'involucro termico della casa comunale.

Introduzione

La casa comunale versa in uno stato poco decoroso, in effetti non & stata oggetto di
ammodernamenti significativi dalla sua costruzione, risalente agli anni ‘60 del secolo scorso, ad

0ggi.

L'involucro in particolare € molto carente il che rende I'ambiente particolarmente caldo |'estate e
freddo l'inverno. I serramenti sono a vetro semplice ed inoltre si riscontra la presenza di
amianto, materiale altamente nocivo (analisi di alcuni campioni effettuata dalla SUPSI). I muri
perimetrali non presentano isolazione, stesso problema per le solette contro esterno e contro i
locali non riscaldati.

Al fine di avere un quadro della situazione attuale e dei possibili scenari di risanamento, ci si €
rivolti ad una ditta di consulenze energetiche, la ENERMI Sagl di Manno, attiva da vari anni in
questo settore. L'analisi allegata conferma che la casa comunale si situa nella peggiore classe di
riferimento energetico evidenziando un consumo reale annuo di circa 42'000 KWh di energia
elettrica solo per il riscaldamento (a questi si aggiungono i consumi correnti di energia elettrica per
le apparecchiature). Il consumo stimato in base allo stato dell’edificio & addirittura di circa 52'000
kWh.

Dopo l'analisi dello stato di fatto, il rapporto propone tre scenari di risanamento. Si rimanda al
rapporto per i dettagli di ogni scenario riportando qui lo scenario B e lo scenario C. Si scarta lo
scenario A che non permette un reale miglioramento, ma sarebbe unicamente una situazione
transitoria (sostituzione dei soli serramenti e installazione di una stufa a pellets per poter eliminare
il riscaldamento elettrico diretto).

Gli scenari B e C rimangono piu interessanti e permettono di migliorare sensibilmente I'efficienza
energetica dello stabile.

La variante B propone l'isolazione dei muri perimetrali al piano superiore, I'isolazione della soletta
contro i locali non riscaldanti (soffitta, depositi e portico), sostituzione dei serramenti (compreso le
porte) e messa in funzione di una stufa a pellets con un nuovo sistema di distribuzione. Per i
dettagli si prega di far riferimento alla pagina 7 del rapporto. Con questa soluzione l'investimento
stimato dalle consulenti sarebbe di circa 135'000.- CHF per cui si pud beneficiare di incentivi
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cantonali pari a 26'520.- CHF per un investimento di circa 110'000.- CHF che permetterebbe di
raggiungere la classe di efficienza C-B.

La variante C propone lisolazione dei muri perimetrali al piano superiore, l'isolazione della soletta
contro i locali non riscaldanti (soffitta, depositi e portico), sostituzione dei serramenti (compreso le
porte) e l'installazione di una pompa di calore con un nuovo sistema di distribuzione.

Con questa soluzione linvestimento stimato sarebbe di circa 165'000.- CHF per cui si puo
beneficiare di incentivi cantonali pari a 26'520 CHF per un investimento di circa 140'000.- CHF che
permetterebbe di raggiungere la classe di efficienza C-B come per la variante B (la differenza tra le
due varianti e il tipo di produzione del calore).

Le cifre indicate dalle consulenti sono delle stime basate sui valori medi di mercato ed i valori di
trasmittanza termica (grado di isolazione degli elementi costruttivi) sono riferiti alle esigenze
minime per edifici nuovi secondo l'articolo 11 RUER il quale li impone come requisiti minimi per il
risanamento di edifici pubblici riferito ai singoli elementi dell'involucro.

In caso di intervento globale, a queste cifre andrebbero aggiunti gli onorari per l'allestimento
dell'incarto energia e altri eventuali costi di consulenza energetica in corso d’opera.

II Municipio & dell’avviso di procedere a tappe adottando lo scenario di risanamento B o C, in effetti
la scelta del tipo di produzione di calore potrebbe variare in base ad un eventuale riassetto degli
spazi interni. II denominatore comune tra i due scenari rimane la miglioria dell'involucro termico
per cui e possibile, oltre che necessario, intervenire subito con i seguenti interventi:

- sostituzione serramenti

- posa cappotto perimetrale al primo piano
questi due interventi vanno di preferenza effettuati assieme, da un lato perché i serramenti sono
incentivabili da parte del Cantone unicamente se effettuati assieme all'isolazione della parete che li
ospita, e dall'altro perché la misura & energeticamente pil efficace se realizzata in tal modo.
Per quanto riguarda lisolazione delle solette contro esterno (sotto aula principale) e contro non
riscaldato (sopra il deposito e a contatto con il sottotetto) si ritiene opportuno rimandare per gli
motivi gia esposti: (eventuale rimaneggiamento degli spazi interni per cui spazi oggi non riscaldati
potrebbero esserlo in futuro grazie ad una nuova adibizione).

Gli interventi saranno ovviamente anche attenti agli aspetti paesaggistici per cui i serramenti
saranno in legno all'interno e in alluminio all’esterno, questo permette di ossequiare alle norme
comunali e alle direttive cantonali per i nuclei e di avere un buon rapporto qualita/prezzo. Il
cappotto viene di norma preavvisato favorevolmente dalle autorita cantonali anche nei nuclei,
soprattutto in edifici che non fanno parte di una schiera, a condizione che la superficie venga
trattata con intonaci minerali e un‘ottica tradizionale. II colore verra mantenuto come l'attuale.
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Incentivi cantonali

Il Cantone incentiva i risanamenti energetici sia ai privati sia ai Comuni in base al Decreto
esecutivo del 6 aprile 2016 valido attualmente fino al 31 dicembre 2020 (entro tale data deve
essere richiesto I'incentivo, si ha poi tempo 2 anni per concludere i lavori) o fino ad esaurimento
del credito.

Gli interventi qui proposti sono definiti dali‘art. 6.a del Decreto, corrispondono cioé al Risanamento
energetico base degli edifici per cui viene riconosciuto un importo pari a CHF 60/m?2. Trattandosi di
un edificio pubblico i parametri di isolazione termica dei singoli elementi costruttivi toccati da
intervento devono corrispondere a quelli minimi per gli edifici nuovi secondo l'allegato 1 A del
Regolamento cantonale sull'utilizzo dell’'energia (RUEN). Il rapporto CECE* ha dunque calcolato lo
spessore della nuova isolazione dei muri perimetrali al fine di raggiungere la trasmittanza termica
richiesta dal RUEN. La parete del primo piano presenta attualmente un valore U pari a circa 1
W/m2K (altissima), con 14 cm di lana di roccia passa sotto lo 0.2 W/m?K come richiesto dal RUEN.
La superficie delle pareti contro esterno al P1° sono pari @ 145 m?, per cui si possono ottenere
incentivi pari a 8'700.- CHF

Per quanto riguarda i serramenti il rapporto ha calcolato 21 m? per cui si possono ottenere 1'260.-
CHF di incentivi dal Decreto. Gli unici serramenti incentivabili sono quelli in corrispondenza del
piano primo che verra isolato.

Credito FER

Dal primo aprile 2014 ¢ entrato in vigore il Regolamento del Fondo per le energie rinnovabili (FER)
che prevede lo stanziamento di crediti per le attivita in ambito energetico da parte dei Comuni. Tra
i vari interventi finanziabili vi € il risanamento del proprio parco immobiliare. Limporto annuo a
disposizione per ogni Comune viene ponderato basandosi sui seguenti parametri: il quantitativo di
energia elettrica fatturata, la popolazione residente permanente, la superficie delle zone edificabili
ed il numero di edifici esistenti. In base all’'ultima ponderazione il Dipartimento ha calcolato per
Vico Morcote un importo annuo pari a CHF 34'531. Non avendo prelevato da qualche anno, il saldo
a nostro favore & attualmente di CHF 125'625,40.

Il fondo FER viene alimentato da prelievi sulla produzione e sul consumo di elettricita che, cosi
come definito dal Decreto legislativo del 12 dicembre 2016 il quale scade a fine 2020. Questo
significa che dal 2021 cesseranno i prelievi (salvo nuovo Decreto), ma il credito accumulato potra
in ogni modo essere usato, non & perd dato sapere fin quando il fondo FER avra disponibilita e se
vi saranno nuovi apporti una volta svuotato.

Stima dei costi

Elemento Stima di costi
Serramenti legno-alluminio CHF 30°000.00
Cappotto perimetrale P1° e tinteggio come ,
esistente (145 m? per 180.-/m2) (SHIE 2Opr0;00
Eventuali onorari CHF 4'000.00
Impianto di cantiere e ponteggi CHF 3'000.00
totale intermedio CHF 63'100.00
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Vico Morcote Repubblica e Cantone del Ticino
Agio, imprevisti 10 % CHF 6'310.00
totale CHF 69410.00
Arrotondamento e richiesta definitiva CHF 70'000.00

A questi andranno dedotti gli incentivi cantonali i quali sono stati stimati in 9'960.- CHF. Il credito
viene comunque richiesto per intero qualora gli incentivi non fossero concessi (eventuale
esaurimento del credito). Al netto dei costi effettivi e degli incentivi il restante importo verra
prelevato dal FER.

Tempistiche ipotizzate

Subito dopo la concessione del credito da parte dell’Assemblea si procedera con I'allestimento delle
offerte definitive e della necessaria pratica edilizia nel corso dell'autunno 2020. Si ipotizza il
cantiere prima dellinverno per poter affrontare la stagione invernale in condizioni migliori.

Conclusioni

Si auspica che I'Assemblea sia concorde con il Municipio sulle impellenti necessita qui esposte e
che accordi il credito richiesto al fine di awviare al piu presto un risanamento a tappe che non
perturbera le normali attivita dell’/Amministrazione comunale e che garantisca un graduale
adeguamento agli standard energetici odierni. Si sottolineano nuovamente le opportunita offerte
dagli aiuti finanziari cantonali.

Risolvere:

1. Al Municipio €& concesso il credito di CHF 70°000.- per il miglioramento dellinvolucro termico
della casa comunale mediante la posa di nuovi serramenti e di un cappotto al piano superiore.

2. 1l credito ha la validita di 2 anni dalla sua approvazione, decade in caso di mancato utilizzo
entro due anni dalla data di concessione da parte dell’Assemblea comunale (art. 13 cpv. 3)
LOC.

3. La spesa sara iscritta al conto investimenti del Comune & sara ammortizzata secondo i disposti
della LOC.

4, Il Municipio & autorizzato a prelevare dal fondo FER la cifra non coperta dagli incentivi
cantonali per il risanamento base.

Con ogni ossequio.
PER IL MUNICIPIO

Il Segretario

Werther Monti

Strada al Castell 8 Tel 091 996 13 52
CH-6921 Vico Morcote Fax 091 996 35 04
@ municipio@vicomorcote.ch



Comune di
Vico Morcote

Confederazione Svizzera
Repubblica e Cantone del Ticino

Allegati:

CECE™* ® allestito dalla Enermi Sagl
Estratto RUEN con requisiti minimi
Scheda incentivi cantonali per risanamenti di base

Estratto conto FER con credito a nostra disposizione
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Rapporto di consulenza CECE?® Plus

Ammodernamento degli edifici

Categoria d'edificio, descrizione Ufficifamministrazione, Casa Comunale Vico Morcote

Indirizzo Strada Al Castell 8, 6921 Vico Morcote, Comune: Vico Morcote
Al documento CECE no. TI-00003397.01

identificazione EGID_EDID 11231366_0

Committente Amministrazione comunale Municipio Vico Morcote

Esperto Morena Ferrazzo 4 .
p Y L

Esperto che ha collaborato

in modo determinante: Antonella Realini

Data del rilascio 24.04.2020, 14:52
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Esclusione di responsabilita

Il presente rapporto & stato realizzato con il tool online "CECE® Plus". Questa é di proprieta dell'associazione GEAK-CECB-CECE. |l tool
viene utilizzato da Esperti CECE® certificati per la realizzazione di rapporti di consulenza energetica e di documenti CECE®. L'accuratezza
del rapporto dipende in larga misura dalla precisione dei dati inseriti dall'esperto. Il tool fornisce una base decisionale per
l'ammodernamento energetico inclusi riferimenti riguardo ai costi previsti. Tuttavia, il rapporto non assicura che le varianti di
ammodernamento riportate vengano effettivamente offerte ai prezzi stimati e che gli incentivi stimati vengano effettivamente versati.

Per il resto vale il "Regolamento sull'utilizzo del CECE®" in particolare il punto 12 (la protezione dei dati e le regole di utilizzo sono disponibili
su cece.ch).

Rapporto di consulenza
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1 Basi

1.1 dettagli del contatto

Committente

Titolo, Nome: Amministrazione comunale
Municipio Vico Morcote

Indirizzo: Strada al Castello 8, 6921 Vico
Morcote, Svizzera

E-mail; tecnico@vicomorcote.ch

Telefono: 091 996 13 52

1.2 Sopralluogo e discussione

(I sopralluogo della proprieta & avvenuto in data 28 gennaio 2020.
Il committente ha fornito i sequenti documenti:

*  Piani dell'edificio;

*  ilconsumo di elettricita.

Con il committente sono state concordate tre varianti di risanamento:

esperto:

Ditta, Indirizzo:

Cognome, nome:

E-mail:

Telefono

CIE[C E]

HUEHAT ENFHGET <0 AN UNAIE SLALLE DR

Enermi Sagl, Via Cantonale 18, 6928
Manno

Morena Ferrazzo

m.ferrazzo@enermi.ch

*+ Variante A: Sostituzione delle finestre e installazione di una stufa a pellet collegata a un nuovo sistema di distribuzione idraulico.
* Variante B: Isolamento delle facciate contro esterno, della soletta contro i locali non riscaldati e verso esterno e del tetto:
sostituzione delle finestre e di due porte; sostituzione delle lampadine con corpi efficienti e installazione di una stufa a pellet

collegata a un nuovo sistema di distribuzione idraulico.

* Variante C: Isolamento delle facciate contro estemno, della soletta contro | locali non riscaldati e verso esterno e del tetto;
sostituzione delle finestre e di due porte; sostituzione delle lampadine con corpi efficienti e installazione di una pompa di calore
ariafacqua collegata a un nuova sistema di distribuzione idraulico.

Il Cece Plus fornisce al committente un‘indicazione sui possibili interventi sull'edificio per migliorarne fe prestazioni energetiche. Tutti i lavori
proposti devono essere oggetto di un progetto esecutivo di un architettofingegnere.

Rapporto di consulenza
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2 Riassunto, valutazione e raccomandazioni

Sono stati utilizzati | dati di utilizzo standard ad eccezione delia temperatura interna dei locali che é stata abbassata a 18°C, come da
indicazioni del committente.

2.1 Descrizione dell'edificio allo stato attuale

o Ledificio & del 1958, situato nel nucleo di Vico Morcote, con nessun lato attiguo ad alire abitazioni. Oggi I'edificio non corrisponde pil ai
requisiti energetici minimi.

e  L'involucro dell'edificio & caratterizzato da un basso isolamento termico.

o Ledificio & riscaldato tramite stufe elettriche e non ha distribuzione del calore idraulica.

Dati edificio

Superficie di riferimento energetico [m?]: 180 Fattore dell'involucro 2.68
Anno di costruzione: 1958 Numero di piani 2
Utilizzazione / Parte Amministrazione

Superficie di riferimento energetico [m?] 180

Anno di costruzione 1958

Numero di personale 4

N° postazioni di lavoro 5

Numero di posti (lavoro o a sedere) / Tipo di utilizzazione % 5170

2.2 Descrizione dell'involucro costruttivo

|| grado di priorita mostra nei seguenti sottocapitoli quali miglioramenti sono pil urgenti (puo essere utilizzato se le varianti non sono in ordine
cronologico).

Misure a breve termine < 1 anno

Misure a medio termine - 1-5 anni

Misure a lungo termine - 5-10 anni

Rapporto di consulenza
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Categoria di componenti,
foto

Descrizione

Possibili miglioramenti Pr

Altri soffitti*

Vano sottotetto non riscaldato con pavimento non o poco
isolato.

Isolamento della soletta del tetto.

Pareti contro esterno /
contro terra < 2m

|

Facciata usurata, no isolata. Risanamento necessario.

Isolamento delle facciate contro
esterno

Altre pareti”

Pareti verso non riscaldato non isolate.

Isolamento delle pareti contro locali
non riscaldati

Finestre in legno con vetro semplice originali.

Sostituzione totale dei serramenti,
possibilmente in concomitanza con
lisolamento delle facciate.
Eseguendo i due interventi
contemporaneamente permetterebbe
di ottenere gli incentivi da parte del
Cantone sia per l'isolamento delle
facciate che per la sostituzione delle
finestre.

Pavimenti contro esterno /

contro tefra < 2m

Pavimento verso esterno e verso terreno non isolato.

Isolamento della soletta del
pavimento contro esterno

Altri pavimenti*

La soletta sopra il magazzino, non riscaldato, non & isolata.

Isolamento della soletta del deposito

Ponti termici (lineari &
puntuali)

Essendo I'edifico per nulla isolato, non sono stai presi in
considerazione ponti termici particolari.

* «Altre» si riferisce a componenti verso non riscaldato, o verso terreno (>2m), o verso riscaldato.

Rapporto di consulenza
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[cEC:]

La tabella seguente descrive gli elementi costruttivi nellc stato iniziale per tipologia. Nel documento CECE alcune tipologie vengono
raggruppate (per esempio pareti esterne/contro terra < 2m) e il valore U risulta dalla media dei diversi valori U ponderata in base alla

superficie.
Tipo di elemento costruttivo Superficie netta [m?] Valore U [W/(mZK)] Valore U [W/(m*K)] Condizioni generali
MoPEC 14
Soletta verso locali non riscaldati 133 1.1 <0.28 Ieggermente usurata
Parete verso aria esterna 218 0 <0.25 molto usurata
Parete verso terreno < 2m 42 0.80 <0.25 molto usurata
Parete verso locale non riscaldato 22 1.0 <028 leggermente usurata
Finestre e Porte verticali 33 38 <12 molio usurata
Pavimento verso aria esterna 55 3.0 <0.25 leggermente usurata
Pavimento verso terreno < 2m 48 20 <0.28 leggermente usurata
Pavimento verso locali non riscaldati 27 24 =0.28 leggermente usurata

1) Modello di prescrizioni energetiche dei Cantoni 2014, esigenze individuali secondo I'Art. 1.6 a) e allegato 1b.

2) Porte verso I'esterno 1,2 W/m?K e contronon riscaldato 1,5 W/m?K

2.3  Descrizione del tecnico impiantista

Tipo, foto

Descrizione

Possibili miglioramenti

Pr

Riscaldamento™

-

Nessuna distribuzione idraulica del calore.
Dimensionamento del carico termico di progetto
(secondo SIA 384.201) 20.08 kW *

Installazione di un nuovo impianto di
riscaldamento centrale e della distribuzione

Acqua calda”

Nessuna distribuzione ACS. Presenza di piccolo
boiler elettrico in bagno.

Allacciamento dell'ACS al sistema di
riscaldamento centrale.

Elettricita

Apparecchi datati e lampade non efficienti.

Sostituzione di apparecchi e fampade

Ventilazione

Nessuna

Valutare in caso di risanamenti globali anche
I'eventuale installazione di un impianto di
ventilazione che & uno dei criteri per la
certificazione Minergie®.

* Generazione, distribuzione, emissione. Il carico termico di progetto & un valore nominale del fabbisogno di potenza del riscaldamento. Non
contiene ulteriori riserve di potenza per la preparazione dell'acqua calda sanitaria come pure per il rilancio del riscaldamento dei locali, le
perdite di distribuzione, gradi di rendimento del generatore di calore, ecc. Il carico termico calcolato nella SIA 380/1 non sostituisce il calcolo

dettagliato per locale.

Rapporto di consulenza
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3 Passi futuri - raccomandazioni '

L'edificio parte da una classe energetica GG.

Con la variante A (sostituzione delle finestre e installazione di una stufa a pellet collegata a un nuovo sistema di distribuzione idraulico) si
arriva in classe GD.

Con la variante B (Isolamento delle facciate contro esterno, della soletta contro i locali non riscaldati e verso esterno e del tetto; sostituzione
delle finestre e di due porte; sostituzione delle lampadine con corpi efficienti e installazione di una stufa a pellet collegata a un nuovo sistema
di distribuzione idraulico) e la variante C (Isolamento delle facciate contro esterno, della soletta contro i locali non riscaldati e verso esterno e
del tetto; sostituzione delle finestre e di due porte; sostituzione delle lampadine con corpi efficienti e instaliazione di una pompa di calore
aria/acqua collegata a un nuovo sistema di distribuzione idraulico) si arriva in classe CB.

Le facciate esterne dell'edificio non sono isolate e le pareti del primo piano sono meno spesse rispetto a quelle del piano terra. Per il primo
piano si consiglia di realizzare un cappotto esterno. E importante sottolineare di prestare particolare attenzione alla porzione di parete est con
lo stemma in terracotta del Comune. In caso di isolamento delle facciate, se si decidesse di lasciare lo stemma senza procedere ad isolare la
zona sottostante, si verrebbe a creare un ponte termico che potrebbe portare problemi di muffa all'interno dell’edificio. Una soluzione potrebbe
essere quella di staccare lo stemma e diisolare la porzione di muro, per poi ricollocarlo nello stesso punto o in una posizione alternativa. La
fattibilita, di questo e degli altri interventi, dovra essere valutata con I'architetto responsabile del progetto.

Per le pareti del piano terra non & previsto isolamento per la porzione di parete ad est con pietra a vista (lungo la scala laterale). Si consiglia
invece di isolare la parete sud di ingresso, con ca. 10 cm di materiale isolante che permetterebbe di non oltrepassare lo spessore della cornice
in pietra del portone (N.B. questo spessore di lana di roccia non permetterebbe di raggiungere il valore U necessario per ottenere l'incentivo
cantonale per questa porzione di parete). Come materiale isclante ¢ stata scelta Ia lana di roccia, come da indicazioni del Piano Regolatore.
Per le pareti contro terra un eventuale isolamento termico dovra essere intemno e dovra considerare anche le eventuali problematiche di radon.

Sarebbe auspicabile che lintervento sulle facciate fosse realizzato in concomitanza con la sostituzione dei serramenti. Cio permetterebbe di
ridurre al minimo | ponti termici lungo il raccordo tra facciate e telaio della finestra e di ottenere gli incentivi cantonali sia per il cappotto che per
le finestre. In questo caso si consiglia la sostituzione delle finestre attuali con finestre in legno o legno/alluminio vetro triplo con il valore Ug del
vetro pari aimeno 0.7 W/m2K. (0.7 & il valore minimo richiesto per ottenere tincentivo cantonale) e un valore Uw della finestra compreso tra
0,9 e 1,1 Wim%K. Da considerare anche il valore del distanziatore (g, che dovrebbe essere sintetico o in acciaio). Anche in questo caso,
quanto piu il valore Vg € basso, tanto migliore risulta la qualit (ideale un valore intorno a 0.03 WimK).

In caso di isclamento termico e sostituzione dei serramenti anche il confort estiva migliorerebbe, con l'installazione di nuovi serramenti con un
vetro triplo, che ha un valore g intorno al 60%, gli apporti di calore estivi si abbassano notevolmente. Per I3 protezione termica estiva l'ideale
sarebbe, incltre, I'installazione di tende o lamelle esterne (aspetto da valutare anche a livello architettonico) soprattutto per i locali rivolti a sud.

Nel caso si decida di sostituire solo i serrament], senza isolare le facciate, si consiglia di non scegliere un serramento eccessivamente
performante, che potrebbe portare a problemi di umidita e muffa (il valore Uw della finestra deve comunque essere <= 1.3, cfr. allegato 1b
RUER).

Anche il tetto € poco isolato, anche in questo caso si consiglia di isolare termicamente la soletta e di cogliere 'occasione per valutare lo stato
dellimpermeabilizzazione delle falde.

Il pavimento contro terra del piano terra non presenta un bucn isolamento termico, ma un suo isclamento si rivelerebbe difficilmente
applicabile. E invece possibile e auspicabile lsolamento dei pavimenti contro esterno e contro locali non riscaldati.

Dal profilo degli impianti di riscaldamento & necessario valutare alternative al riscaldamento elettrico diretto, il primo passo dovra essere quello
di installare una distribuzione idraulica del calore. L'installazione di radiatori comporterebbe sicuramente un impatto minore rispetto alle
serpentine.

Nelle varianti & stata proposta sia I'installazione di una stufa a pellet (collegata ad una nuova distribuzione idraulica) sia di una pompa di calore
aria/acqua. In entrambi i casi, siccome I'involucro dell'edificio non & isolato termicamente, si consiglia innanzitutto di migliorarlo prima degli
interventi sugli impianti. Nel caso si decida di installare una pompa di calore aria acqua prestare particolare attenzione al dimensionamento dei
radiatori, in modo che la temperatura di mandata dell acqua possa essere di al massimo 50°. Una pompa di calore puo essere utilizzata non
solo per il riscaldamento ¢ la produzione di acqua calda, ma anche il raffrescamento delledificio. In questo. | classici radiatori non possono
essere utilizzali per il raffrescamento con pompa di calore, che ha bisogno di una distribuzione a pavimento, a parete o tramite ventilconvettori.

Nell'ambito del nuovo futuro sistema di riscaldamento prestare particolare attenzione allisolamento termico delle condotte. Da valutare
anche il collegamento dell'acqua calda sanitaria.
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Come ente pubblico il committente deve tener conto dell'Art. 15 del RUEN, che prescrive una quota minima di sfruttamento di energia
rinnovabile. Il committente deve inoltre tener conto dell'Art. 11 del RUEN, che prescrive che "gli edifici nuovi e le trasformazioni di proprieta
pubblica, parastatale o sussidiati dall'ente pubblico devona essere certificati secondo gli standard MINERGIE®. Nel caso di interventi parziali,
limitati a singoli elementi dell'involucro, questi devono rispettare i valori previsti per gli edifici nuovi". Tutti gii interventi proposti rispettano
queste prescrizioni e nan precludono una futura certificazione MINERGIE® anche se il committente decidera di realizzarli a tappe.
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4 Panoramica delle varianti e confronto

4.1 Descrizione delle varianti

Variante A

La Variante A comprende: la sostituzione delle finestre e I'installazione di una stufa a pellet collegata a una distribuzione del calore nei locali,

Utilizzazione

Parte [%]

Ae [m?

Categoria

Involucro dell'edificio
Tetto e solette

Pareti

Finestre e porte

Pavimenti

Ponti termici

Categoria

Impiantistica
del'edificio

Riscaldamento

Settore
approwvigionato ACS

Elettricita

Ventilazione

Amministrazione (Cat. Ill)

100

180

Dettagli e raccomandazioni: Involucro dell'edificio

Per quanto riguarda gli interventi sull'involucro, in questa variante si considera la sostituzione delle finestre,

Sostituzione delle finestre attuali con finestre in legno o legno/alluminio vetro triplo con il valore Ug del vetro pari
almeno 0.7 Wim2K. (0.7 & il valore richiesto per ottenere lincentivo cantonale) e un valore Uw della finestra
compreso tra 0,9 e 1,1 W/m2K. Da considerare anche il valore del distanziatore (g), che dovrebbe essere sintetico o
in acciaio. Anche in questo caso, quanto pii il valore g, & basso, tanto migliore risulta la qualita (ideale un valore
intorno a 0.03 W/mK).

Sostituzione della porta secondaria.

Occorre prestare particolare attenzione allisolamento della mazzetta delle finestre, in quanto un'installazione eseguita
in maniera inappropriata pu6 provocare la formazione di condensa allinterno.

Dettagli e raccomandazioni: Impiantistica dell'edificio

Sostituzione delle stufe elettriche con una stufa a pellet collegata a una distribuzione del calore nei locali,

Installazione di una stufa a pellet .
Dimensionamento del carico termico di progetto (secondo SIA 384.201) 17.94 kW *

* Il carico termico di progetto € un valore nominale del fabbisogno di potenza del riscaldamento. Non contiene ulteriori riserve di potenza per la
preparazione dell'acqua calda sanitaria come pure per il rilancio del riscaldamento dei locali, le perdite di distribuzione, gradi di rendimento del
generatore di calore, ecc. Il carico termico calcolato nella SIA 380/1 non sostituisce il calcolo dettagliato per locale.
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Variante B
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La Variante B comprende: l'isolamento delle facciate e dei pavimenti contro non riscaldato e contro esterno, isolamento della soletta del solaio
e sostituzione delle finestre, installazione di una stufa a pellet collegata a una distribuzione del calore nei locali.

Utilizzazione

Parte [%]

Ae [m?]

Categoria

Involucro dell'edificio

Tetto e solette

Pareti

Finestre e porte

Pavimenti

Ponti termici

Categoria

Impiantistica
dell'edificio

Riscaldamento

Settore approv. ACS
Elettricita

Ventilazione

Amministrazione (Cat. Ill)

100

180

Dettagli e raccomandazioni: Involucro dell'edificio

Per quanto riguarda gli interventi sullinvolucro, in questa variante si considera lisclamento delle facciate e dei
pavimenti contra non riscaldato e contro esterno, isolamento della soletta del solaio e sostituzione delle finestre.

isolamento della soletta contro il solaio non riscaldato con 12 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da
una conduttivita termica pari a 0.034 [W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari
a0.24 (Wim].

Isolamento delle pareti contro esterno con 14 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una
conduttivita termica pari a 0.033 [W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a
0.19 [W/im2K]. Previsto l'isolamento delle sole facciate al primo piano in quanto quelle al piano terra sono
caratterizzate da muratura in pietra a vista ad eccezione dalla facciata Sud (ingressc) che & intonacata e che sara
isolata con 10 cm i materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita termica pari a 0.033 [W/mK]
che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.22 [W/m?2K] (questo valore U non
permette di ottenere I'incentivo per questa porzione di parete).

Sostituzione delle finestre con finestre in legno o legno/alluminio vetro triplo con il valore Ug del vetro pari almeno 0.7
[W/m2K]. (0.7 & il valore richiesto per ottenere lincentivo cantonale) e un valore Uw della finestra compreso tra 0,9 e
1,1 [W/m2K]. Da considerare anche il valore del distanziatore (¥'g), che dovrebbe essere sintetico o in acciaio. Anche
in questo caso, quanto pid il valore Wg, & basso, tanto migliore risulta la qualita (ideale un valore intorno a 0.03
W/mK). Sostituzione della porta secondaria.

Isolamento del pavimento contro esterno con 16 cm di materiale isolante {lana di roccia) caratterizzato da una
conduttivita termica di 0.034 [W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento pari a 0.19 [W/mK].
Isalamento del pavimento verso non riscaldato con 14 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una
conduttivita termica pari a 0.033 [W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento pari a 0.22 [W/mZK].

Occorre prestare particolare attenzione allisolamento della mazzetta delle finestre, in quanto un'installazione eseguita
in maniera inappropriata pud provocare la formazione di condensa allinterno.

Prestare particolare attenzione alla porzione di parete est con lo stemma in terracotta del Comune. In caso di
isolamento delle facciate, se si decidesse di lasciare lo stemma senza procedere ad isolare la zona sottostante, si
verrebbe a creare un ponte termico che potrebbe portare problemi di muffa all'interno dell'edificio.

Dettagli e raccomandazioni: Impiantistica dell'edificio

Sostituzione delle stufe elettriche con una stufa a pellet collegata a una distribuzione del calore nei locali,

Installazione di una stufa a pellet .
Dimensionamento del carico termico di progetto (secondo SIA 384.201) 6.43 kW *

Sostituzione di tutti i punti luce con lampade a led.

* I carico termico di progetto & un valore nominale del fabbisogne di potenza del riscaldamento. Non contiene ulteriori riserve di potenza per la
preparazione dell'acqua calda sanitaria come pure per il rilancio del riscaldamento dei locali, le perdite di distribuzione, gradi di rendimento del
generatore di calore, ecc. Il carico termico calcolato nella SIA 380/1 non sostituisce il calcolo dettagliato per locale.
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La Variante C comprende: I'isolamento delle facciate e dei pavimenti contro non riscaldato e contro esterno, isolamento della soletta del solaio
e sostifuzione defle finestre, installazione di una pompa di calore aria/acqua collegata a una distribuzione del calore nei locali.

Utilizzazione

Parte [%]

Ae [m?]

Categoria

Involucro dell'edificio

Tetto e soleite

Pareti

Finestre e porte

Pavimenti

Ponti termici

Categoria

Impiantistica
dell'edificio

Riscaldamento

Settore approv. ACS
Elettricita

Ventilazione

Amministrazione (Cat. lll)

100

180

Dettagli e raccomandazioni: Involucro dell'edificio

Per quanto riguarda gli interventi sullinvolucro, in questa variante si considera fisolamento delle facciate e dei
pavimenti contro non riscaldato e contro esterno, isolamento della soletta del solaio e sostituzione delle finestre.

Isolamento della soletta contro il solaio non riscaldato con 12 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da
una conduttivita termica pari a 0.034 [W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari
a 0.24 [Wim2K].

Isolamento delle pareti contro esteno con 14 ¢cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una
conduttivita termica pari a 0.033 [W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a
0.19 [W/m2K]. Previsto l'isolamento delle sole facciate al primo pianc in quanto quelle al piano terra sono
caratterizzate da muratura in pietra a vista ad eccezione dalla facciata Sud (ingresso) che ¢& intonacata e che sara
isolata con 10 cm i materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita termica pari a 0.033 [W/mK]
che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.22 [W/m2K] (questo valore U non
permette di ottenere lincentivo per questa porzione di parete).

Sostituzione delle finestre con finestre in legno o legno/alluminio vetro triplo con il valore Ug del vetro pari aimeno 0.7
[Wim%]. (0.7 & il valore richiesto per ottenere lincentivo cantonale) e un valore Uw della finestra compreso tra 0,9 e
1,1 [WIim?K]. Da considerare anche il valore del distanziatore {Wg), che dovrebbe essere sintetico o in acciaio. Anche
in questo caso, quanto pid il valore Wg, & basso, tanto migliore risulta 2 qualita (ideale un valore intorno a 0.03
W/mK). Sostituzione della porta secondaria,

Isolamento del pavimento contro esterno con 16 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una
conduttivita termica di 0.034 [W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento pari a 0.19 [W/m2K],
Isolamento del pavimento verso non riscaldato con 14 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una
conduttivita termica pari a 0.033 [W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento pari a 0.22 [W/m2K],

Occorre prestare particolare attenzione allisolamento della mazzetta delle finestre, in quanto un'installazione eseguita
in maniera inappropriata pud provocare la formazione di condensa all'interno.

Prestare particolare attenzione alla porzione di parste est con lo stemma in terracotta del Comune. In caso di
isolamento delle facciate, se si decidesse di lasciare lo stemma senza procedere ad isolare la zona sottostante, si
verrebbe a creare un ponte termico che potrebbe portare problemi di muffa allinterno dell'edificio.

Dettagli e raccomandazioni: Impiantistica dell'edificio

Sostituzione delle stufe elettriche con una pompa di calore aria/acqua collegata a una distribuzione del calore nei
locali.

Installazione di una pompa di calore aria/acqua.
Dimensionamento del carico termico di progetto (secondo SIA 384.201) 643 kW *

Installazione di una pompa di calore ariafacqua.

Sostituzione di tutti i punti luce con lampade a led.

* Il carico termico di progetto & un valore nominale del fabbisogno di potenza del riscaldamento. Non contiene ulteriori riserve i potenza per la
preparazione dell'acqua calda sanitaria come pure per il rilancio del riscaldamento dei locali, le perdite di distribuzione, gradi di rendimento del
generatore di calore, ecc. Il carico termico calcolato nella SIA 380/1 non sostituisce il calcolo dettagliato per locale.
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4.2 Confronto tra stato attuale e le varianti
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La Variante A & quella che meno si avvicina al raggiungimento delle prescrizioni cantonali per gli edifici di proprieta pubblica e I'edificio,
nonostante la sua applicazione e un investimento di ca 50000 CHF, rimarrebbe nella classe di efficienza G per l'involucro e D globale.

Le varianti B e C sono sicuramente quelle che apportano un miglioramento maggiore sia dal profilo dell'efficienza dell'involucro (e quindi
anche di confort interno) che della classe di efficienza energetica globale, che tiene conto sia dell'efficienza dellinvolucro che di quella
degli impianti. Risultano, inoltre essere pit interessanti dal profilo dei maggiori incentivi ottenibili, del rapparto costi/benefici e del ritorno

dell'investimento (cfr. pag. 22 del rapporto).

Come si pud notare nella tabella, confrontando i costi totali con i costi energetici annui previsti, linvestimento maggiore (al netto degli
incentivi) & quello della Variante C, che porta pero anche il maggior risparmio dei costi energetici annui rispetto alle altre due varianti. La
Variante B, a fronte di un investimento pitl basso rispetto a quello della Variante C (108'000 vs 138'000 CHF), porta anche a un
risparmio sui costi energetici annui leggermente piti basso.

Anno di costruzione / Anno del rinnovo

Totale della superficie di riferimento
energetico [m?]

Utilizzazione

Fonte energetica Riscaldamento
Acqua calda

Carico termico di progetto (secondo SIA
384.201) [kW] Utilizzo standard
Utilizzo attuali

Potenza specifica (secondo SIA 380/1:
2016) / Valore limite Ph,li,corr [W/m?] con
ricambio d'aria effettivo

Riscaldamento [kWh/a]

Acqua calda [kWh/a]

Elettricita (kWh/a]

Ventilazione [kWh/a] / Totale V/AE
Tipologie di impianto di ventilazione

Costi totali dei provvedimenti inclusi costi
secondari [Fr]

Contributi {Fr.]

Costi totali [Fr.]

Costi energetici annui [Fr./a]
CO: equivalente [kg/(m?a)]

Etichetta energetica per utilizzo standard

Valutananw

Tolk efoene

ot efoete

Stato iniziale
1958
180

Amministrazione

Elettricita

20

19
95725

51'662
1'330
6'933

0/0.70

0

0

0
12’5637
51

Efficnes Effisienza
deilinvolucia  snergetica ghobale

_Variante A
2020
180

Amministrazione

Legno
Elettricita

18

17
857125

47136
1'330
8'526

0/0.70

47'723

¢
47723
5'693
18

ENcienra Effchnza
deliinvolucio  enasgetica globale

Variante B
2020
180

Amministrazione

Legno
Elettricita

6

30/25

12'450
1330
5611

07070

134'853

-26'520
108'333
2'185
-8

Efficianzs Efficienzy
dallinvolacra  energeliea globale

fre—

Variante C
2020
180

Amministrazione

Elettricita

30/25

5209
597
4'956
0/0.70

164'852

-26'520
138332
1620

9

Efficlenza Etfcienzs
delllnvalicio  energelica globake

1) Una correzione del valore limite Ph,li avviene per le stazioni climatiche con una temperatura minima Ta_min <-8°C . Un valore limite per tutto
I'oggetto net caso di utilizzi misti & possibile solo per le categorie di edificio da | a IV.
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Vantaggi della Variante B rispetto alla Variante C: mincr investimento iniziale al netto degli incentivi, minor spazio occupato
dall'impianto di riscaldamento che potrebbe essere installato in uno dei locali al primo piano lasciando libero il locale magazzino.

Vantaggi deila Variante C rispetto alla Variante B: minore emissione di CO2 della pompa di calore rispetto ad una stufa a pellet, minor
costi di gestione della pompa di calore, sistema completamente automatico che non necessita di essere ricaricato, possibilita
(prevedendolo in anticipo) di fare anche raffrescamento.

In conclusione, i Comuni, come autorita pil vicine ai cittadini, hanno sicuramente una maggiore responsabilita nel proporsi come esempio
ai cittadini e nel cammino verso il raggiungimento degli obbiettivi della Strategia energetica 2050 della Confederazione, Per questo motivo
in caso il risanamento dell'edifico vale la pena puntare al massimo risultato ottenibile e la Variante C potrebbe essere la piu adatta per
ottenere I'esito migliore dal profilo del risparmio energetico e del’esemplarita degli interventi.
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5 Risultati: Dati caratteristici

Qui di sequito la definizione delle specifiche secondo l'utilizzo standard / dati d'uso attuali:

Specifiche standard: calcolo con dati d'utilizzazione standard della categeria principale del'oggetto / gruppo di oggetti, ma con ricambio d'aria
esterna termicamente attivo definito dall'utente (considera l'nflusso su Qh,eff deli'eventuale ventilazione). Per utilizzo misto i dati d'utilizzo
standard sono mediati dalle aree

Specifiche attuali: calcolo con dati di utilizzo effettivi (valori definiti dall'utente), a titolo informativo. Non viene indicato nell'etichetta energetica.
Per utilizzo misto i dati di utilizzo attuali sono mediati dalle aree.

5.1 Dati energetici caratteristici dello stato attuale

Valutazione Efficienza Etficienza Standard Effettivo

del'involuero enargetica globate . P
BEID Dati caratteristici

(Basati sul fabbisogno tetmico effettivo Qh,eff)
Efficienza dell'involucro: 272 220 kWh/(m?a)
Efficienza energetica totale: 665 532 kWh/(m* a)

ot sMcenle

Energia netta fornita all'anno
(Basati sul fabbisogna termico effettivo Qh,eff)

p

Elettricita: 6'933 4'957  kWh/a
Riscaldamento: 51'562 41'592  kWh/a
_ _ Acqua calda: 1'330 1330 kWh/a
eco gficienle Utile PV: 0 0 kWh/a
Utite WKK 0 0 kWh/a
CO2 equivalente 51 41 kgl/(m? a)
Consumo energetico annuo misurato
Elettricita: 4'000 kWh/a
Riscaldamento / acqua calda: 34'500 kWh/a

Il consumo misurato & solitamente pidl vicino al fabbsiogno effettivo calcolato (considerando l'effettivo utilizzo) e dovrebbe rientrare inun
intervallo di tolleranza di +/- 20%. L' etichelta si basa sui valori standard di utilizzo.

5.2 Dati energetici caratteristici: Variante A

Valutazione Efficianza Etfwianza Standard Effettivo

defl'invaluero enargetica globake . ——
o= Dati caratteristici

(Basali sul fabbisogno tenmico effettivo Qh,eff)
Efficienza dell'involucro: 238 192 kWh/(m? a)
Efficienza energetica totale: 240 190  kWh/(m? a)

“nista el

Energia netta fornita all'anno
(Basati sul fabhisogno termico effettivo Qh eff)

Elettricita: 8'526 6'257  kWhia

Riscaldamento: 47'136 37'956  kWh/a

Acqua calda: 1'330 1330 kWh/a

_ Utile PV: 0 0 kWh/a

3cco aficienie Utile WKK 0 0 kWh/a
C02 equivalente 18 14 kg/(m? a)

L' etichetta si basa sui valori standard di utilizzo.
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5.3 Dati energetici caratteristici: Variante B

Valutazione Etfwienza Efficienza Standard Effettivo
deM'intvalucre  energetics glohate i -,
st afcEale Dati caratteristici
» (Basati sul fabbisogno termico effettivo Qh,eff)
Efficienza dellinvolucro: 63 63 kWh/(m? a)
‘ _ Efficienza energetica totale: 11 95  kWh/(m? a)
— S S ) Energia netta fornita all'anno
(Basati sul fabbisogno termico effetfivo Qh,eff)
Elettricita: 5'511 4103  kWh/a
Riscaldamento: 12'450 12450  kWh/a
‘ Acqua calda: 1'330 1330  kWh/a
- Utile PV; 0 0 kWhia
3o aficionie Utile WKK 0 0 kWh/a
€02 equivalente 8 6 kg/(m?a)
L' etichetta si basa sui valori standard di utilizzo.
5.4 Dati energetici caratteristici: Variante C
Walutazione Efficienza Efficienza Standard Effettivo

deM invaluers  enerpelica globake

it B Dati caratteristici

m (Basati sul fabbisogno termico effettivo Qh,eff)
Efficienza dell'involucro: 63 63  kWh/(m? a)
‘ _ Efficienza energetica totale: 119 104 kWh/(m? a)
M g s Energia netta fornita all'anno
(Basati sul fabbisogno termico effettivo Qh,eff)
Elettricita; 4'956 3549  kWh/a
Riscaldamento: 5'209 5209 kWh/a
it Acqua calda: 597 597 kWh/a
_ Utite PV: 0 0 kWhia
25¢0 aficiany Utile WKK 0 0 kWhia
CO02 equivalente 9 8 kg/(m?a)

L' etichetta si basa sui valori standard di utilizzo.
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6 Perdite di calore di trasmissione

Il maggior risparmio in termini di energia legata alle perdite di calore dagli elementi costruttivi € sicuramente ottenuto con l'applicazione
delle variantiBe C.

6.1 Con dati d'utilizzo standard

Solettz verso locali non rigcaldat

124
. 124
Parete werso atia estema

Parete werso locali non riscaldati

Parete werso terreno

Fihestra/Porte

Faviments verso ania estema

Pavimetite wetso locali non nscaldati

Pavimerdn verso terretio condsenza rsc . integrato

rispainio

D2 4 & ¢ 10 12 14 16 158 20 22 24 26 258 0 32 34 3 38 40 42
MWhianno

B statoiniziale [ variante & [ variarte & [l variante C
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7 Sommario energia finale

L'attuale fabbisogno di energia finale dell'edificio si attesta a circa 59.8 MWh allanno. Con la Variante A questo si ridurrebbe a ca. 56.9 MWh/a
{-5%). L'aumento del consumo di elettricit (in viola) & dovuto a un maggior fabbisogno di energia ausiliaria per il riscaldamento tramite stufa a
pellet. Con la Variante B si ridurrebbe a ca. 19.3 MWh/a (-67%). Con la Variante C si raggiungerebbero 10.8 MWh/a (-81%). Sia l'installazione
di una stufa a pellet che quella di una pompa di calore permetterebbe di rispettare le prescrizioni del RUEN per gli edifici di proprieta pubblica
(Art. 15).

71 Con dati d'utilizzo standard:

Staba iniziale

Yariante A

Wariante B

Wariante C

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 BI) b5
MWhianno

M riscaiamertot [l eletricts verlazions [ Acoua caide® [l Eetricis

* |l fabbisogno coperto dal solare termico & gia dedotto
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8 Costi energetici annui

L'applicazione dei provvedimenti della Variante A permetterebbe al committente di risparmiare circa il 28% rispetto alla situazione attuale. Con
la Variante B si arriverebbe a un risparmio di circa il 70%, mentre con la Variante C di circa il 80%. Quest'ultima corrisponde a un risparmio
annuo stimato pari a 5'800 CHF (cfr. pag. 12 del rapporto)

8.1 Con dati d'utilizzo standard:

Stato iniziale

Wariante A 4.1 l]_'12 14 05

“ariante B

ariarte C

0 1 2 3 4 5 8 7 3 ] 10 11 12 13
Mille CHF all'anno

B riscadaments [l cletricts vertiazione M Acquacaida [l Eetvicta Il Manutenzione

** || fabbisogno coperto dal solare termico come pure la produzione totale di elettricita sono gia dedotti

Rapporto di consulenza
Pagina 18 da 60



ClE[CE]

ST ATO FUERRETION LMY ONALE CEGLUSIREN E

9 Importo incentivato

Gli incentivi a disposizione per la sostituzione delle finestre, 'isolamento delle pareti esterne e del pavimento contro esterno sono
ottenibili sia nella Variante B che nella Variante C.

Se effettuati contemporaneamente questi interventi permettono di beneficiare di un ulteriore incentivo cantonale per “Edifici certificati"
per il raggiungimento della Classe di efficienza CB.

Per la Variante A non sono ottenibili incentivi poiché la sostituzione delle finestre & incentivata solamente se effettuata in concomitanza
allisolamento delle facciate.

Nella Variante C non € stato calcolato nessun incentivo per l'installazione della pompa di calore, perché questo non & cumulabile con
lincentivo cantonale per “Edifici certificati’.

Gliincentivi calcolati nel presente rapporto sono calcolati sulla base delle varianti ipotizzate e saranno in vigore fino al 31.12.2020
(www.ti.ch/incentivi). Dopo tale data sara necessario verificare le nuove disposizioni in materia.

9.1 Variante A
9.1  Ammontare degli incentivi
Nessuna sovvenzione a disposizione per gli interventi previsti in questa variante. Per la sostituzione dei serramenti sono previsti sussidi

cantonali solo se l'intervento viene effettuato contemporaneamente all'isolamento delle pareti. Non sono previsti incentivi per l'nstallazione di
stufe a legna.

9.2 \Variante B

9.21  Ammontare degli incentivi

Descrizione Annotazioni e requisiti Quantitd  Importo incentivato [Fr,]
=l

Facciate - Incentivi cantonali per il "Risanamento Validi fino al 2020. Valori U minimi per 145 8700
base" (www.ti.ch/incentivi, Art. 6a DE) lisolamento di facciate verso esterno (<=

0.2 Wim2K)
Finestre - Incentivi cantonali per il "Risanamento Validi fino al 2020. Valori U minimi del vetro 21 1'260
base" (www.ti.ch/incentivi, Art. 6a DE) per la sostituzione finestre (<= 0.7 Wim2K).

Solo se in concomitanza alliisolamento

delle pareti.
Incentivi cantonali per gli "Edifici certificati" Incentivo pari al 100% del "Risanamento 1 13260
(www ti.ch/incentivi, Art. 6b DE) base" per il raggiungimento della classe CB

(efficienza energetica involucro e globale)
del rapporto di consulenza CECE-Plus

(Variante C).
Pavimento - Incentivi cantonali per il "Risanamento  Validi fino al 2020. Vatori U minimi per 55 3'300
base" (www.ti.ch/incentivi, Art, 6a DE) I'isolamento del pavimento verso esterno

(<= 0.2 Wim2K)
Totale 26'520
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9.3 Variante C

9.31  Ammontare degli incentivi

Descrizione

Facciate - Incentivi cantonali per il "Risanamento
base" (www.ti.chfincentivi, Art. 6a DE)

Finestre - Incentivi cantonali per il "Risanamento
base" (www.ti.ch/incentivi, Art. 6a DE)

Incentivi cantonali per gli "Edifici certificati®
{(www ti.chfincentivi, Art. 6b DE)

Pavimento - Incentivi cantonali per il "Risanamento
base" (www ti.chfincentivi, Art. 6a DE)

Totale

Annotazioni e requisiti

Validi fino al 2020. Valori U minimi per
lisolamento di facciate verso esterno
(<= 0.2 W/im2K)

Validi fino al 2020. Valori U minimi del
vetro per la sostituzione finestre (<= 0.7
Wim2K). Solo se in concomitanza
allisolamento delle pareti.

Incentivo pari al 100% del
"Risanamento base" per il
raggiungimento della classe CB
(efficienza energetica involucro e
globale) del rapporto di consulenza
CECE-Plus (Variante C).

Validi fino al 2020. Valori U minimi per
lisolamento del pavimento verso
esterno (<= 0.2 W/im2K)

Quantita
-l
145

21

56

clE[c e}
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Importo incentivato [Fr.]

8'700

1'260

13260

3'300

26'520
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10 Costi totali dei provvedimenti
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[tutti i costiin CHF] Variante A Variante B Variante C

Tetto e solette 0 19'980 19'980
Pareti 0 44'770 44'770
Finestre e porte 27720 27720 27720
Pavimenti 0 16'380 16'380
Ponti termici 0 0 0
Involucro totale 27'720 108'850 108'850
Riscaldamento/Acqua calda 20'003 20003 50'002
Ventilazione 0 0 0
Riscaldamento, Acqua calda, Ventilazione 20'003 20'003 50'002
Installazioni di esercizio & apparecchi 0 0 0
lNluminazione 0 6'000 6'000
Altri consumatori 0 0 0
Fotovoltaico 0 0 0
Elettricita totale 0 6'000 6'000
Lavori preparatori e di adattamento 0 0 0
Costi di pianificazione 0 0 0
Tasse e permessi 0 0 0
Altro 0 0 0
Costi relativi al progetto totali 0 0 0
Costi totali dei provvedimenti inclusi costi 47'723 134'853 164'852
secondari

Contributi 0 -26'520 -26'520
Costi totali 47'723 108'333 138'332

Nell'implementazione delle misure il rapporto di consulenza non sostituisce lo specialista, per esempio il fisico della costruzione o 'architetto.

| costi dei provvedimenti sono calcolati dal programma ad esclusione dei costi degli impianti che sono stati inseriti dal certificatore in base ai
costi indicati dal CECE Diagno. In generale i costi scno da considerarsi indicativi.
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11 Finanziamento dei provvedimenti

Lo strumento CECE fornisce una visione variegata ma semplificata degli aspetti economici utilizzando il metodo del valore residuo: i costi
energetici e di manutenzione vengono considerati in modo dinamico {ossia con rincaro del costo dell'energia, tassi d'interesse ecc.) su un
periodo predeterminato di tempo (in anni), mentre i costi d'investimento come pure i costi di sostituzione sono calcolati in modo “statico". Il
risparmio d'energia e quindi l'effettivo risparmio sui costi energetici dipendono dalle modalita d'utilizzazione. Esse influenzano quindi
I'economicita delle varianti. Pertanto si differenzia la valutazione riferendosi da un lato ad una utilizzazione standard, orientata ad una futura
utenza "sconosciuta" e dall'altro all'attuale utenza, basandosi quindi sul consumo misurato.

11.1 Analisi della redditivita per un utilizzo standard

[tutti i costi in CHF] Variante A Variante B Variante C
Costi totali dei provvedimenti inclusi costi secondari 47723 134'853 164'852
Somma degli investimenti supplementari e del valore residuo durante il 381 -33'687 -26'187
periodo considerato”

Contributi durante il periodo considerato 0 -26'520 -26'520
Costi totali dei provvedimenti durante il periodo considerato 48'104 74'646 112145
Valore attuale del risparmio energetico durante il periodo considerato -197'326 -294'171 -310210
Investimento totale netto durante il periodo considerato -149'222 -219'525 -198'065

*Al fine di poter confrontare le varianti bisogna considerare un periodo temporale unico (n.d.r. 25 anni). Gli investimenti per provvedimenti con
una vita breve, che avvengono pitl volte nel pericdo considerato (per es. la sostituzione di apparecchi dopo 10 anni riportata su un periodo di

25 anni costa 1.5 volte di pit1) sono definiti investimenti supplementari. Per contro un bene la cui durata di vita supera il periodo considerato
alla fine dello stesso presenta un valore residuo che deve quindi essere sottratto (per es. il costo di una facciata con una durata di vita di 50
anni sul periodo di 25 anni presenta un valore residuo della meta dell'investimento iniziale).
Investimenti supplementari e valore residuo devono percid essere inseriti net calcolo in modo da ottenere l'investimento totale sul periodo

considerato.

[tutti i costi in CHF]

Stato iniziale

Variante A

Variante B

Variante C

Valore attuale dei costi di manutenzione
sul periodo considerato

0

10155

10155

331

Valore lordo totale

(costi totali dei provvedimenti durante il
periodo di calcolo - incentivi + valore
attualizzato costi energia + valore
attualizzato costi di manutenzione)

356'248

217181

146'878

161'494

Valore del capitale rapportato allo
stato iniziale

139'067

209'370

194'754

(Tasso d'interesse di calcolo: 3.0%, Rincaro generale annuo: 2.0%, Rincaro annuo dei prezzi dell'energia: 4.0%, Periodo considerato: 25 Anni)

** || costo "residuc" totale dello stato iniziale contiene solo il valore residuo dei costi energetici e di quelli di manutenzione.
Una differenza positiva del valore del capitale rispetto allo stato iniziale corrisponde ad un risparmio.

Come indicato nella tabella il valore del capitale rapportato allo stato iniziale indica i risparmi a seguito dei provvedimenti effettuati. Nel nostro
caso i risparmi maggiori rispetto allinvestimento effettuato si hanno con la Variante B (risanamento globale + stufa a pellet), sequita dalla C

(risanamento globale + pdc ) e dalla A (sost. finestre + stufa a pellet).
Sono stati inseriti solo costi di manutenzione annuale per gli impianti, ma non per gli elementi costruttivi considerati (tetto, pareti e finestre)
poiché non dovrebbero necessitare di interventi nel periodo considerato per il calcolo del ritorno di investimento (25 anni).
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Allegato A. Glossario e spiegazioni sul CECE

Ammodernamento globale versus rinnovamento a tappe

L'ammodernamento di un edificio net suo insieme, dal profilo energetico, viene definito come ammodernamento energetico globale. Questo
comprende solitamente interventi nel campo della riduzione delf energia d'esercizio, dell'efficienza nel coprire il fabbisogno e nella sostituzione
dei vettori energetici fossili con quelli rinnovabili. Cambiamenti significativi vengono apportati in sequenza, per fasi costruttive. Al termine
del'ammodernamento ['edificio corrispondera, dal profilo energetico, ad uno nuove.

Qualora i singoli provvedimenti vengano adottati in fasi costruttive chiaramente distinte nel tempo, si parla di differimento degli interventi o meglio
di xammodernamento a tappe».

Efficienza dell’involucro costruttivo, efficienza energetica globale

L' efficienza dell’involucro costruttivo rappresenta la qualita della protezione termica, ossia lisolamento termico di pareti, tetto e pavimento,
come pure la qualita termica delle finestre. L'efficienza dellinvolucro termico & un fattore decisivo per valutare il bisogno di riscaldamento
dell'edificio. Essa si basa sul reale fabbisogno di calore per il riscaldamento, compreso if ricambio d'aria effettivo e il sistema di regolazione del
riscaldamento, ma riferito ad un utilizzo/occupazione nonché temperatura standard {fabbisogno di energia utile).

L' efficienza energetica globale si basa sulla somma dei fabbisogni di energia per it riscaldamento e I'acqua calda, come pure sul consumo
elettrico standardizzato, dove i diversi vettori energetici vengono valutati tramite un fattore di ponderazione nazionale. Essa si basa sul Qh,eff
tenuto conto del sistema di produzione e distribuzione del calore, del fabbisogno standard di acqua calda (SIA 380/1), del fabbisogno standard
di elettricita per 'economia domestica e gli apparecchi(®), inclusa I'energia elettrica ausiliaria per il riscaldamento e I'acqua calda a seconda del
tipo di produzione e distribuzione adottati. In generale: I'energia finale viene soppesata tramite un fattore di ponderazione energetico
nazionale.

(* basato su apparecchi e installazioni, illuminazione, piccoli apparecchi e consumatori standard)
Fabbisogno di energia finale

E la quantita di energia che deve essere usata per riscaldare, ventilare e preparare 'acqua calda; si considerano quindi fabbisogno termico
di riscaldamento e le perdite del sistema di riscaldamento e di produzione dell'acqua calda sanitaria. L'energia finale per il funzionamento delle
installazioni tecniche (pompe, regolazioni, ecc.) necessita di energia ausiliaria (n.d.r. elettricita) e va quindi distinta dagli altri vettori energetici.
L'energia finale & quella consegnata al “limite” dellinvolucro costruttivo e corrisponde alla quantita di energia che il consumatore acquista per il
riscaldamento e 'acqua calda.

Fabbisogno termico di riscaldamento standard Qh ed effettivo Qh,eff

II fabbisogno termico di riscaldamento € il calore che deve essere fornito ai locali riscaldati durante il periodo di calcolo (mese o anno), affinché
sia mantenuta la temperatura ambiente di consegna, ripartito per metro quadrato di superficie di riferimento energetico (MJ/m2). Il fabbisogno
termico di riscaldamento € determinato dal bilancio tra le perdite termiche {per conduzione e ventilazione) e i guadagni termici (solari e interni).

Il fabbisogno termico di riscaldamento effettivo Qh,eff corrisponde al valore standard Qh secondo SIA-380/1 ma con uno specifico flusso d'aria
esterna per metro quadro. La classifica dell'etichetta del CECE® energetica si basa sul Qh, eff.

Ricambio d’aria e flusso d’aria esterna riferito alla superficie.

Con ricambio d'aria si intende il rinnovo d'aria di un locale chiuso. Il tasso di ricambio d'aria (1/h) indica quante volte l'intero volume d'aria del
locale viene sostituito in un‘ora.

I flusso d'aria esterna V/AE (m3/(h.m2) indica il ricambio d'aria attraverso l'involucro costruttivo rapportata alla superficie di riferimento
energetico. | dati forniti dalla SIA 380/1 riguardano il fabbisogno medio di aria fresca, alla temperatura di consegna, per un'occupazione e un
tempo di presenza standard. Questi valori tengono conto anche del ricambio d'aria indotto dagli impianti d'estrazione dell'aria come per esempio
da cucina, bagno e WC. Nel CECE viene utilizzato un valcre standard del flusso di aria esterna termicamente determinante pari a 0.7 m3/(h.m2),
Oggetti con una ventilazione controllata degli appartamenti presentano valori molto bassi. edifici non ermetici valori alti. V/AE entra nel calcolo
di Qh,eff .
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Modello delle prescrizioni energetiche cantonali (MoPEC)

Il MoPEC ¢é un catalogo di prescrizioni energetiche per nuovi edifici e ristrutturazioni. L'obbiettivo di questa raccolta di prescrizioni & quello di
armonizzarle in tutta la Svizzera. | cantoni sono liberi di adottare nelle loro prescrizioni singoli moduli del MoPEC. Il costante adattamento del
CECE & relazionato all'evoluzione al MoPEC.

Fattori nazionali di ponderazione dell’energia

| fattori nazionali di ponderazione energetica sono fissati collegialmente dalla Conferenza dai direttori cantonali dell'energia (EnDK) e dall'Ufficio
federale dell'energia (UFE). Questi fattori considerano |'energia necessaria per estrarre I'energia, trasformarla, raffinarla, depositarla, trasportarla
e distribuirla, come pure tutte le operazioni necessarie per la fornitura dell'energia utilizzata dall'edificio. Trovate i fattori attuali sulla homepage
della Conferenza dei direttori cantonali dell'energia (www.endk.ch). Nel CECE utilizzate per ogni vettore energetico il rispettivo fattore nazionale
di ponderazione energetica.

Opzione per I'allestimento del rapporto: dati d’utilizzazione standard oppure dati attuali

{ risultati energetici ed economici contenuti nel rapporto di consulenza considerano i dati d'utilizzazione standard per lo stato attuale come
pure per le varianti. Il fabbisogno termica di riscaldamento si basa sul Qh,eff con temperature dei locali standard, tuttavia considerando il tipo
di regolazione scelta e il ricambio d'aria effettivo. In particolare, per 'acqua calda sanitaria, il fabbisogno é riferito a quello standard secondo la
SIA 380/1. Per il fabbisogno di elettricita si applica un utilizzo standard per gli apparecchi e installazioni scelti, piccoli apparecchi,
illuminazione.

Quando si seleziona dati d’utilizzazione attuali vengono considerate le temperature dei (ocali modificate manualmente verso il basso o verso
I'alto. Il fabbisogno di acqua calda corrisponde a quanto sovrascritto in *fabbisogno d’acqua calda’. Per I'elettricita vengano considerati i dati
registrati nelle diverse rubriche (numero e tipo di apparecchi e istallazioni, piccoli eletirodomestici, elettronica ecc.). Nell'attuale programma di
elaborazione Vinserimento della densita di occupazione non ha alcun influsso sul fabbisogno di acqua calda come pure di elettricita. La
registrazione del fabbisogno elettrico secondo SIA 380/1 non ha alcun influsso.

Utilizzo standard secondo SIA 380/1

Il catcolo del fabbisogno termico di riscaldamento Qh secondo SIA 380/1 necessita di diverse assunti, come per esempio la temperatura del
locale, la superficie per persona, 'emissione di calore per persona, i tempi di presenza, il flusso volumetrico d'aria esterna riferita alla
superficie e altri. La SIA, per semplicita, definisce le grandezze dei valori d'utilizzo standard distinte per ogni categoria di edificio.

Valore U

Il coefficiente di trasmissione termica U (vecchia denominazione ,valore k*) indica quale flusso di calore (in watt) attraversa un metro quadrato
dell'elemento costruttivo con una differenza di temperatura tra interno ed esterno di 1 grado Kelvin (per esempio, temperatura del locale 20 °C
e temperatura esterna di 19 °C). Il valore U rappresenta quindi la qualita energetica di un elemento costruttivo. Tanto piu il valore U
dell'elemento costruttivo & basso tanto pitl diminuiscono le perdite energetiche.
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Allegato B. Dati di base

B.1. Ipotesi Prezzi dei vettori energetici

B.1.1. Prezzo combustibile o teleriscaldamento regionale

Potere calorifico Prezzo per unita [ct./kWh]
scelto: Valore di scelto: Valore di
default; default:
Elettricita (tariffa alta) 1.00 | kWh/kWh 21.00 22.00 | cent./kWh 21.00
Elettricita (tariffa media) 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | cent./kWh 15.00
Elettricita (tariffa bassa) 1.00 | kWh/kWh 11.50 6.00 | cent/kWh 11.50
Carbone 7.80 7.80 | kWh/kg 1.40 140 | Fr/kg 17.95
Gas naturale 11.20 11.20 | kWh/m®PCS 6.75 6.75 | cent./kWh 6.75
PCS
Biogas 11.20 11.20 | kWh/m*PCS 6.75 .75 | cent./kWh 6.75
PCS
Olio da riscaldamento 9.80 9.80 | kWh/l 0.95 0.95 | FrA 9.69
Teleriscaldamento, quota 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent./kWh 8.50
fossile < 25%
Teleriscaldamento, quota 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent./kWh 8.50
fossile < 50% (combustione
rifiuti)
Teleriscaldamento, quota 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent./kWh 8.50
fossile < 75%
Teleriscaldamento, quota 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent./kWh 8.50
fossile > 75%
Pellet 5.00 5.00 | kWh/kg 0.40 040 | Fr./kg 8.00
Cippato di legno 3.20 3.20 | kWhikg 50.00 50.00 | Fr./Sm? 6.25
Legnain pezzi 550 5.50 | kWhikg 150.00 150.00 | Fr./Stero 5.45
Pompa di calore 1.00 | kWh/kWh 17.00 12.00 | cent./kWh 17.00
B.1.2. Tassi d'interesse e rincaro
Fattore regionale 1.0
Tasso d'interesse di calcolo 3.0%
Rincaro generale annuo 2.0%
Rincaro annuo dei prezzi dellenergia 4.0%
Periodo considerato 25 Anni
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Allegato C. Dettagli delle varianti di rinnovo

C.1. Provvedimenti, Variante A

La Variante A comprende: la sostituzione delle finestre e I'installazione di una stufa a pellet collegata a una distribuzione del calore nei locali.

C.1.1. Involucro dell'edificio

Per quanto riguarda gli interventi sullinvolucro, in questa variante si considera la sostituzione delle finestre.

C.1.1.1 Finestre e porte

Sostituzione delle finestre attuali con finestre in legno o legno/alluminio vetro triplo con il valore Ug del vetro pari almeno 0.7 Wim2K. (0.7 &l
valore richiesto per ottenere lincentivo cantonale) e un valore Uw della finestra compreso tra 0,9 e 1,1 W/m2K. Da considerare anche il valore
del distanziatore (¥g), che dovrebbe essere sintetico o in acciaio. Anche in questo caso, quanto pid il valore Wg, & basso, tanto migliore risulta
la qualita (ideale un valore intorno a 0.03 W/mK).

Sostituzione della porta secondaria.

Abbr. Descrizione _ Superficie [m?] Valore U [W/(m?K)] Valore g [—]
Elementi costruttivi allinterno di Ath

Fin-1 Triplo vetro isolante, telaio in legno 3.50 1.00 0.64
Fin-2 Triplo vetro isolante, telaio in legno 12.00 1.00 0.87
Fin-3 Triplo vetro isolante, telaio in legno 3.40 1.00 0.87
Fin-4 Triplo vetro isolante, telaio in legno 1.90 1.00 0.87
Por-1 Porta in metallo, isolata 3 cm 270 0.95 0.00
Por-3 Porta in legno, isolata 3 cm 2.60 0.95 0.00

C.1.2. Impiantistica dell'edificio

Sostituzione delle stufe elettriche con una stufa a pellet collegata a una distribuzione del calore nei locali.

C.1.2.1 Generatore di calore

Abbr, Descrizione
GC-1 Stufa a pellet
GC-2 Boiler

C.1.2.2 Riscaldamento

Installazione di una stufa a pellet .

Abbr. Descrizione _ GC1 _ GC-2
RI-1 Stufa a pellet 100% 0%

C.1.2.3 Acqua calda

Abbr. Descrizione GC-1 GC-2
ACS-1 Boiler 0% 100%
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C.2. Provvedimenti, Variante B

La Variante B comprende: lisolamento delle facciate e dei pavimenti contro non riscaldato e contro esterno, isolamento della soletta del solaio

e sostituzione delle finestre, installazione di una stufa a pellet collegata a una distribuzicne del calore nei locali.

C.2.1. Involucro dell'edificio

Per quanto riguarda gli interventi sull'involucro, in questa variante si considera l'isolamento delle facciate e dei pavimenti contro non riscaldato

e contro esterno, isolamento della soletta del solaio e sostituzione delle finestre.

C.2.1.1 Tetto e solette

[solamento della soletta contro il solaio non riscaldato con 12 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita

termica pari a 0.034 [W/m K] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.24 [W/mq K].
Abbr. ~ Descrizione Superficie [m?] Valore U [WI(m%K)]
Elementi costruttivi all'interno di Ath

Sol-1 Soletta solaio in cemento a. con 12 cm isolamento 133.20 0.24

C.2.1.2 Pareti

Isolamento delle pareti contro esterno con 14 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizato da una conduttivita termica pari a 0.033
[W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.19 [WIim2 K]. Previsto l'isolamento delle sole facciate al
primo piano in quanto quelle al piano terra sono caratterizzate da muratura in pietra a vista ad eccezione dalla facciata Sud (ingresso) che &
intonacata e che sara isolata con 10 cm i materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita termica pari a 0.033 [W/mK] che
permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.22 [W/m2 K] (questo valore U non permette di ottenere lincentivo per
questa porzione di parete).

Abbr. Descrizione Superficie [m?] Valore U [W/(m?K)]
Elementi costruttivi allinterno di Ath

Par-1 Parete 1-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 14 cm di isolamento 38.20 0.19
Par-5 Parete 1-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 14 cm di isolamento 39.00 019
Par-7 Parete 1-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 14 cm di isolamento 27.00 0.19
Par-8 Parete 1-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 14 cm di isolamento 37.70 0.19
APa-1 Parete VNR-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 12 cm 22.00 0.22

C.2.1.3 Finestre e porte

Sostituzione delle finestre attuali con finestre in legno o legno/alluminio vetro triplo con il valore Ug del vetro pari almeno 0.7 Wim2K. (0.7 &l
valore richiesto per ottenere l'incentivo cantonale) e un valore Uw della finestra compreso tra 0,9 e 1,1 W/m2K. Da considerare anche il valore
del distanziatore (Wg), che dovrebbe essere sintetico o in acciaio. Anche in questo caso, quanto pi il valore g, & basso, tanto migliore risulta
la qualita (ideale un valore intorno a 0.03 W/mK).

Sostituzione della porta secondaria.

Abbr. Descrizione Superficie [m?] Valore U [W/(m2K)] Valore g [—]
Elementi costruttivi all'interno di Ath

Fin-1 Triplo vetro isolante, telaio in legno 3.50 1.00 0.64
Fin-2 Triplo vetro isolante, telaio in legno 12.00 1.00 0.87
Fin-3 Triplo vetro isolante, telaio in legno 340 1.00 0.87
Fin-4 Triplo vetro isolante, telaio in legno 1.90 1.00 0.87
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Por-1 Porta in metallo, isolata 3 cm 2.70 0.95 0.00
Por-3 Porta in legno, isolata 3 cm 2.60 095 0.00

C.2.1.4 Pavimenti

Isolamento del pavimento contro esterno con 16 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita termica pari a
0.034 [W/m K] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.19 [W/mq K].

Isolamento del pavimento contra non riscaldato con 14 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita termica pari
a 0.033 [W/m K] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.22 [W/mq K].

Abbr. Descrizione ) . Superficie_[m’] Valore U [Wi{mK)]
Elementi costruttivi allinterno di Ath

Pav-1 Platea o soletta in cemento con 16 cm di isolamento 55.00 0.19
Px-1 Platea o soletta in cemento con 14 cm di isolamento 26.70 0.22

C.2.2. Impiantistica dell'edificio

Sostituzione delle stufe elettriche con una stufa a pellet collegata a una distribuzione del calore nei locali.

C.2.2.1 Generatore di calore

Abbr. Descrizione
GC-1 Stufa a pellet
GC-2 Boiler

C.2.2.2 Riscaldamento

Installazione di una stufa a pellet .

Abbr. Descrizione GC1 GC-2

RI-1 Stufa a pellet 100% 0%
C.2.2.3 Acqua calda

Abbr. Descriz_i_one _ ) GC-1 GC-2

ACS-1 Boiler 0% 100%

C.2.2.4 Elettricita

Sostituzione di tutti i punti luce con lampade a led.

Abbr. Descrizione
[1l-1 [lluminazione
lIi-2 illuminazione
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C.3. Provvedimenti, Variante C

La Variante C comprende: l'isolamento delle facciate e dei pavimenti contro non riscaldato e contro esterno, isolamento della soletta del solaio
e sostituzione delle finestre, installazione di una pompa di calore aria/acqua collegata a una distribuzione del calore nei locali.

C.3.1. Involucro dell'edificio

Per quanto riguarda gli interventi sull'involucro, in questa variante si considera fisalamento delle facciate e dei pavimenti contro non riscaldato
e contro esterno, isolamento della soletta del solaio e sostituzione delle finestre.

C.3.1.1 Tetto e solette

Isolamento della soletta contro il solaio non riscaldato con 12 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita

termica pari a 0.034 [W/m K] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.24 {W/mq K].

Abbr. Descrizione Superficie [m?] Valore U [WI{m?K)]

Elementi costruttivi all'interno di Ath

Sol-1 Soletta solaio in cemento a. con 12 cm isolamento 133.20 0.24

C.3.1.2 Pareti

Isolamento delle pareti contro esterno con 14 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita termica pari a 0.033
[W/mK] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.19 [W/m2 K]. Previsto lisolamento delle sole facciate al
primo piano in quanto quelle al piano terra sono caratterizzate da muratura in pietra a vista ad eccezione dalla facciata Sud (ingresso) che é
intonacata e che sara isolata con 10 cm i materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita termica pari a 0.033 [W/mK] che
permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.22 [W/m2 K] (questo valore U non permette di ottenere lincentivo per
questa porzione di parete).

Abbr. Descrizione Superficie [m?] Valore U [W/{mK)]
Elementi costruttivi all'interno di Ath

Par-1 Parete 1-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 14 cm di isolamento 38.20 0.19
Par-5 Parete 1-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 14 cm di isolamento 39.00 0.19
Par-7 Parete 1-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 14 cm di isolamento 27.00 0.19
Par-8 Parete 1-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 14 ¢m di isolamento 37.70 0.19
APa-1 Parete VNR-Muratura in laterizio ca. 30 cm con 12 cm 22.00 0.22

C.3.1.3 Finestre e porte

Sostituzione delle finestre attuali con finestre in legno o legno/alluminio vetro triplo con il valore Ug del vetro pari almeno 0.7 Wim2K. (0.7 &l
valore richiesto per ottenere l'incentivo cantonale) e un valore Uw delia finestra compreso tra 0,9 e 1,1 W/m2K. Da considerare anche il valore
del distanziatore (Wg), che dovrebbe essere sintetico o in acciaio. Anche in questo caso, quanto piu il valore ¥g, & basso, tanto migliore risulta
la qualita (ideale un valore intorno a 0.03 W/mK).

Sostituzione della porta secondaria.

Abbr. Descrizione Superficie [m?] Valore U [W/{(m?K)] Valore g [—]
Elementi costruttivi all'interno di Ath

Fin-1 Triplo vetro isolante, telaio in legno 3.50 1.00 0.64
Fin-2 Triplo vetro isolante, telaio in legno 12.00 1.00 0.87
Fin-3 Triplo vetro isolante, telaio in legno 340 1.00 0.87
Fin-4 Triplo vetro isolante, telaio in legno 1.90 1.00 0.87

Rapporto di consulenza
Pagina 29 da 60



JclEcER

Por-1 Porta in metallo, isolata 3 cm 270 0.95 0.00
Por-3 Porta in legno, isolata 3 cm 260 0.95 0.00

C.3.1.4 Pavimenti

Isolamento del pavimento contro esterno con 16 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita termica pari a
0.034 [W/m K] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.19 [W/imq K].

Isolamento del pavimento contro non riscaldato con 14 cm di materiale isolante (lana di roccia) caratterizzato da una conduttivita termica pari
a 0.033 [W/m K] che permette di arrivare al nuovo valore U dell'elemento costruttivo pari a 0.22 [W/mq K].

Abbr. Descrizione _ _ B Superficie [m?] Valore U [Wi{m?K)]
Elementi costruttivi allinterno di Ath

Pav-1 Platea o soletta in cemento con 16 cm di isolamento 55.00 0.19
Px-1 Platea o soletta in cemento con 14 cm di isolamento 26.70 0.22

C.3.2. Impiantistica dell'edificio

Sostituzione delle stufe elettriche con una pompa di calore aria/acqua collegata a una distribuzione del calore nei locali.

C.3.2.1 Generatore di calore

Abbr. Descrizione

GC-1 Pompa di calore

C.3.2.2 Riscaldamento

Installazione di una pompa di calore aria/acqua.

Abbr. Descrizione GC-1 GC-2
RI-1 Pompa di calore 100% 0%

C.3.2.3 Acqua calda

Abbr. Descrizione _GC-1 GC-2
ACSA1 Pompa di calore 100% 0%

C.3.2.4 Elettricita

Sostituzione di tutti i punti luce con lampade a led.

Abbr. Descrizione
ill-1 [luminazione
-2 illuminazione
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Allegato D.  Risultati dettagliati

Per facilitare Ia lettura nel rapporto principale sono presentati solo i dati sintetici. Di seguitc sono presentate le informazioni dettagliate dei
risultati o risultati intermedi.

D.1. Calcolatore SIA

D.1.1. Utilizzo standard

Descrizione Slalo Variante  Varanle  Variante  Unita

} B - i_niziale A B C -
Temperalura ambiente con supplemento di regotazione 20 20 20 20 °C
Superfcie tolale delfinvolucro termico 482 44 482 44 482 44 48244 m?
Fattore dellinvolucro 268 268 268 268 -
Tetio verso aria esterna 0 0 Q 0 MJi(ma)
Soletie verso locali nonriscaldati 1977 1977 4313 4313 Mdi(m?a)
Telto/sofitlo contro terra 0 Q 0 0 MJfmaa)
Soletia verso focale adiacente 0 0 0 0 MJ/m3a)
Parete verso ana esterna 24884 24884 7652 7652 Mdi(m?a)
Parete verso locali non riscaldaii 2633 263 581 581  Mlifm?a)
Parete verso lerreno 4282 428 428 28 Mlmz)
Pareie verso locale adiacente Q 0 0 0 MJifmza)
Pavimenlo verso aria eslerna 24737 24737 1567 1567 MJi{ma)
Pavimento verso locali non nscaldafi 7686 768 705 705 MJifm?)
Pavimento verso terreno confserzarrisc. integrato 1% 1% 1% 1% Mdlm2a)
Pavimento verso locale adiacente 0 0 0 0 MJiim?a)
Fineslre onzzontali 0 0 0 0 Mlim3a)
Finestra sud 11986 4284 4284 4284 Mlm?a)
Finestra sud-est 0 0 0 0 Mi(m?a)
Finestra sud-ovest 0 0 0 0 Mlimaa)
Finestra est 2649 1 51 51  MJ{m?a)
Finestra ovest 1424 285 285 285 Mlim?a)
Finestra nord 24 909 909 909  Mlifn?a)
Fineslra nord-est 0 0 0 0 Mljm?a)
Finetsra nord-ovesl 0 0 0 0 Mdim?a)
Finestre/porte verso locale adiacente 0 0 0 0 Mdim?a)
Ponli lermici lineari 0 0 0 0 MJifm?a)
Ponli termici puntuali 0 0 0 0 MJimde)
Perdite termiche per trasmissione tolali 109623 97182 32283 32283 MJi{ma)
Capacila di accumulo celore aria 119242 119242 119242 119242 J(mK)
Perdile termiche per venlilazione 6257 6257 6257 6257  Mim?a)
Perdite termiche lotali 11678 103439 3854 3854  MJm?a)
Coefficiente specifico di trasmissione di calore 7722 689% 26707 26707 WK
Apporli termici eletricite 72 72 72 72 MJi{m?a)
Apporti termici persone 3154 NH 3154 3NB& M)
Apporli termici interni 10354 10354 10354 10354 MJim?a)
Appori lermici solari onzzonlali 0 0 0 0 Mm?a)

Rapporto di consulenza
Pagina 31 da 60



Apporii termici solari sud
Appori termici solari sud-est
Apporii termici solari sud-oves!

Apporti termici solar est

Apporti termici solari ovest

Apporti termici solari nord

Apporii termici solari nord-est

Apporti termici solar nord-ovest

Appor termici solari totall

Apporti termici totali

Rapporlofra apportifperdite termiche

Costanle dilempo

Parametri per Il grado di sfruttemento

Grado di sfruttamento dei guadagnitermici

Apporti termici sfruttali

Fabbisogno lermico per il riscaldamento, effettivo
Fabbisogno termico per il riscaldamento

Fabbisogno lermico per il riscaldamento, valore limite
Fabbisogno lermico per il riscaldamento, valore miralo
Dimensionamento del canco termico di progetto (secondo SIA 384 201), effetlivo

Fabbisogno di energia per il riscaldamento {considerare il solare termico con un grado
direndimento di 1)

Fabbisogno energelico finale per il nscaldamento (energia solare lermica dedolta}
Energia ausiliaria, riscaldamento

Fabbisogno di energia per I'acqua calda (considerare | solare termico conun grado di
rendimenlo di 1)

Fabbisogno energelico finale perl'acqua calda saniteria (energia solare termica
dedotia)

Energia ausiliaria, acqua calda

Fabbisogno di eletricitd apparecch illuminazione, alti consumalori (senzaFV e
consumo proprio da ICFC)

Fabbisogno energelico finale perapparecchi iluminazione e energia ausiliaria
Potenza specifica{secondo SIA 380/ : 2016), effettivo

12672
0

0
2476
1367
89

17425
2177
023
32
126
064
17811
97989
97969
21786
17429
2008
26646

28646
161
739

739

077
3613

3882
%3

12672
0

0
2478
1367
89

0

0
17425
27779
026
36
132
064
17651
857 88
857 88
21786
17429
17
26187

26187
1049
732

7.39

075
3613

4737
8485

JcECTER

12672
0

0
2476
1387
89

0

0
17425
27719
069
a7
219
057
15881
2266
2266
278
17429
643
6917

6917
392
739

739

063
2607

3062
2%

12672
0

0
2476
1367
89

0

0
17425
217719
069
a7
219
057
16881
2266
2266
21786
17429
643
8%

2894

332

332

047
26,07

2753
9%

MJ/{m?a)
MJ!(m2a)
MJi{m?a)
MJf{m>a)
MJi(m?a)
MJi(m?2a)
MJi(m?a)
MJi{rmza)
MJ/(m?a)
MJi{m?a)
h
MJ/{m?a)
WJ#(m?a)
MJ/m?a)
MJi(m?a)
MJi(mza)
ki
kiWhi{m?a)

kiNh/{m?Za)
kWh{m?a)
kih/(mza)

kiNhy(mze)

kWwh/(m?a)
kWwh/(m?a)

kitths(m?a)
Wim?
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D.1.2. Utilizzo attuali

Descrizione Stato Vanante  Varanle  Variante  Unita
inizigle A B C
Temperatura ambiente con supplemento di regolazione 18 18 20 20 °C
Superficie lolale dell'involucro termico 48244 482 44 482 44 48244 e
Fattore dellinvolucro 268 268 268 268 -
Tefio verso aiia eslerna o] 0 0 0 MJ(ma)
Solette verso locali non riscaldali 162 162 4313 4313 MJima)
Teliofsofilo conlro terra 0 a 0 0 Mlim3e)
Soletla verso locale adiacente 0 0 0 0 MJi(m?a)
Parete verso aria esterna 20391 20391 7652 76852 Mifmee)
Parele verso loceli non riscaldati 2162 2162 581 581  MJim?a)
Parele verso lerreno b0 b 28 4282 MJiima)
Parete verso locale adiacente 0 0 0 0 MJm?a)
Pavimento verso aria esterna 2027 2027 1567 1567 Mdi(m?a)
Pavimento verso locali non riscaldali 6298 628 705 705 M)
Pavimento verso ferreno con/serzarisc. integrato 5897 5897 1% 1%  MJina)
Pavimento verso locale adiacente 0 0 0 0 Mlimia)
Finestre orizzonlali 0 Q 4] 0 M%)
Finestra sud arar 351 4284 4284 MJima)
Finestra sud-est 0 0 0 0 Mdir?a)
Finestra sud-ovest 0 0 0] 0 MJ(mza)
Finestra est 2088 418 5:1 51 Mi(ma)
Finestra ovest 1167 233 285 285  MJijm?a)
Finestra nord 1967 745 909 909 MJimiag)
Finestra nord-est 0 0 0 0 MJi?a)
Finetsra nord-ovesl 0 0 0 0 Mi(maa)
Fineslre/porie verso locale adiecente 0 0 0 0 MJi(ma)
Ponli termici lineari 0 0 0 0 MJ(ma)
Ponti termici puntuali 0 0 0 0 MJima)
Perdite termiche per frasmissione lolali 897 46 796 34 32283 32283 Mdi(mda)
Capacité di accumulo calore aria 119242 1M9242  1M9242 119242 JimK)
Perdite termiche per ventiazione K27 5127 6257 6257 MJi(ma)
Perdite termiche tolali 94873 84761 3854 3854 MJtimta)
Coefficiente specifico di Irasmissione di calore 77226 689 % 267 07 26707 WK
Apporti termici eletiricita 72 72 72 72 MJ/(mea)
Apporti termici persone 3154 N N 315 Mfra)
Apporii termici interni 10354 10354 10354 10354 MJim?a)
Appori termici solari orizzonlali 0 0 a 0 Mdi(ma)
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Apporti termici solari sud-est

Apporti termici solari sud-oves!

Apporti termici solari est

Apporti termici solari ovest

Apporli termici solari nord

Apporti termici solan nord-est

Apporii termici solari nord-ovest

Apporii termici solari fotali

Appori termici otali

Rapporlotra apportiperdite termiche

Costanle ditempo

Parametri peril grado di sfutamento

Grado di sfruttamento dei guadagnitermict

Apporii termici sfrutiali

Fabbisogno termico per if riscaldamento, effettivo
Fabbisogno lermico per il riscaldamento

Fabbisogno termico per il niscaldamento, valore fimite
Fabbisogno termico per il riscaldamento, valore mirato
Dimensionamento del carico termico di progetto (secondo SIA 384 201), effetivo

Fabbisogno di energia per il riscaldamento (considerare Il solare termico conun grado
di rendimento di 1)

Fabbisogno energeico finale peril risceldamento (energia solare termica dedotia)
Energia ausiliaria, riscaldamento

Fabbisogno di energia per 'acqua calda {considerare il solare lermico conun grado di
rendimento di 1)

Fabbisogro energelico finale per'acqua calda sanitaria (energia solare lermica
dedotta)

Energia ausiliaria, acqua calda

Fabbisogno di elefiricilé apparecchi iluminazione, altri consumalori (senza Fve
consumo proprio dalCFC}

Fabbisogno energelico finale per apparecchi iluminazione e energia ausiliaria
Potenza specificasecondo SlA 380/1: 2016), effeftivo

12672
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89

17425
20779
01
32
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057
15848
79025
79025
2786
17429
1853
23107

23107
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074
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2754
868
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17426
27779
012
36
132
056
18681
6908
6908
2786
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1656
21087

21087
875
739

739

072
2520

3476
7719

126.72

2476
1387
89

17425
2779
069
97
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057
15881
2266
2266
2786
17429
643
6917

6917
392
739
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063
1825
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12672

2476
1387
89

17426
27719
069
a7
219
05/
15881
2266
2266
2178
17429
643
2%

8%

332

332

047
1825

1971
29%

Md#(m?a)
MJf(m?a)
MJi{(m?a)
MJi{m?a)
MJi(m?a)
MJi{rm?a)
M (m?a)
MJi(m?a)
MJi(mZa)
MJi(rmZa)
h
MJf(im?a)
M (m?a)
MJi{m?a)
Mdf{mZa)
MJ/(m?a)
kiry
kiNhi(m?a)

kWht{m*a}
kwhi(m?a)
kinhi(m?a)

kiWh/(mZa)

kinhi(m?a)
kish/(m?a)

kivh/(m?a)
Wim?
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D.2. Sommario energia finale

D.2.1. Utilizzo standard

D.2.1.1 Energia finale Stato iniziale (Utilizzo standard)

Name

GC-1
GC-1 Energia ausiliaria
GGC-2
GC-2 Energia ausiliaria

Installazioni di esercizio &
apparecchi

Ventilazione
lluminazione

Allri consumatori
Fotovoliaico
Energianefta fornila

Fattore di ponderazione
nazionale

Indice di Energia Primaria totale

Quota Energia Primaria
rinnovabile

Coefiiciente emissioni di gas

effetio serra
Energiafinale ponderata

Energia Primana netta fornita

totale
Energie rinnovabili

Emissioni di gas effefio serra

Indice energetico finale
ponderato

Indice Energia Primaria totale

Indice emissioni gas effetto
serra

Quota Energia Primaria
rinnovabile

clE[C E]
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o
B
= ) - S
= £ £ g £
T = S g 2
5 g @ = 2
. . 9 e
——— = w LLI L N —
kih 51'562 0 0
Kih 291 0 291 0
kivth 1330 0 0
KiNh 139 0 139 0
Kih 3485 0 0
kinth 0 0 0
Kith 3018 0 0
kih 0 0 0
ki 0 0 0
Kith 593% 430 0
2 2 2
297 297 297
% 149 1490 000 1490
kglkWh 018 0156 0156
Kih 118790 860 0 119650
kiNh 176403 1277 0 177680
kWh 26264 190 0 26474
Kg 9194 67 0 9261
Kih/m 660 5 0 665
2
KWh/m 980 7 0 987
kgim? 51 0 0 51
% 1490 1490 000 1490
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BECA

D.2.1.2 Energia finale Variante A (Utilizzo standard)

Name 8
2 —_ %" B ) §
5 2 g g g g
2 = ] K] 5 5
o g . g =1 2
5 = = i pL 3
© £ - 2 2 2 2 2
= 2 s B 5 T 5 ]
D= o i} o o i L
GC1 KWh 4713 0 0 0 0
GG-1 Energia ausiliaria kinh 1889 0 0 1889 0 0
GG-2 kivth 0 0 0 1330 0
GG-2 Energia ausiliaria kWh 135 0 0 135 0 0
Installazioni di esercizio&  kWh 0 3485 0 0 0
apparecchi
Ventilazione kiAh 0 0 0 0 0
lluminazione kWh 0 3018 0 0 0
Allri consumatori kiwh 0 0 0 Q 0
Fotovoltaico kWh 0 0 0 0 0
Energia netta fornila kiwh 4713FH 6%03 2024 1330 0
Fattore di ponderazione - 05 2 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 122 297 297 297 297
totale
Quota Energia Primaria % 8300 140 1490 140 000 60.03
rinnovabile
Coefficiente emissioni di kgikivh 00% 01% 01% 0156 0156
gasefefio serra
Energiafinale ponderata ~ kWh 23568 13005 4047 2660 0 43280
Energia Primaria nefla kivth 57506 19313 6010 3949 4] 86779
fornita totale
Energie rinnovabili kWh 47'73) 2878 8% 5839 0 5209
Emissioni di gas effetio Kg 1697 1'007 33 206 0 3223
serra
Indice energetico finale kiMhim 13 72 2 15 0 240
ponderato B
Indice Energia Primaria kiMh/m 319 107 33 2 0 482
totale e
Indice emissioni gas kg/m? 9 6 2 1 0 18
effietio serra
Quota Energia Primaria % 8300 1490 1490 1490 000 6003
rinnovabile
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D.2.1.3 Energia finale Variante B (Utilizzo standard)

Name §

= = ) = 2

© =3 o a o S

3 s £ £ g 2

= £ £ £ g 8

i IS 8 = g o

= = = s B

= 3 z £ g g £ 2

GC-1 kivth 12'450 0 0 0 0
GC-1 Energia ausiliaria kWWh 706 0 0 706 0 0
GG2 kivth 0 0 0 1330 ]
GC-2 Energia ausiliaria kWh 113 0 0 113 0 Q
Installazioni di esercizio&  kWwh 0 3485 0 0 0
apparecchi
Venlilazione kiNh 0 4] 0 0 0
lluminazione kiwvh 0 0 1207 0 0
Allr consumatori kivh 4] 0 0 0 0
Fotovoliaico kWwh 0 0 0 0 0
Energia netta fornila kWh 124580 3486 2026 1330 0
Faltore di ponderazione ~ 05 2 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria 122 297 297 297 297
totale
Quota Energia Primaria % 8300 1490 1490 1490 000 4413
rinnovabite
Coeficiente emissioni di kakih 003% 0156 0186 0185 015
gas efiefo serra
Energiafinale ponderata  kWwh 6226 6970 4052 2660 0 19906
Energia Primeria nefia kWh 15190 10350 6017 3949 0 35506
fornita totale
Energie rinnovabil kWh 12607 1542 897 588 0 15634
Emissioni di gas effelio Kg 448 539 314 206 Q 1807
sefrra
Indice energelico finale kWhim 3H 39 22 15 0 11
ponderalo z
Indice Energia Primaria kWh/m 84 58 33 22 0 197
totale :
Indice emissioni gas kgim? 2 3 2 1 0 8
effietio serra
Quota Energia Primaria % 8300 1490 1490 1490 a00 4403
rinnovabile
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D.2.1.4 Energia finale Variante C (Utilizzo standard)

Name %

3 =

5 = 2 g T g

2 = £ ] 2 E

: 2 2 g : :

2 k] 5 5 5 5

o = g = b 2

- B = & & i

GG kiwh 0 0 5806 0
GG-1 Energia ausiliaria kiwh 264 g 264 0 0
GG2 kiwh 0 0 0 0
GC-2 Energia ausiliaria kW¥h 0 0 Q 0 0
Installezioni di esercizio&  kWwh 3486 0 0 0
apparecchi
Ventfilazione kidth 0 0 0 0
lluminazione kWh 0 1207 0 0
Allri consumatori kWh 0 0 0 0
Fotovoltaico kih 0 0 0 0
Energia netta fornita kWh 348H 1471 5806 0
Fatiore di ponderazione - 2 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 297 297 297 297
totale
Quota Energia Primana % 1490 1490 1490 000 140
rinnovabile
Coefliciente emissioni di kg/kWh 01% 01% 01% 01%%
gas effetto serra
Energiafinale ponderata kWh 6970 2943 11612 0 21524
Energia Primaria netta kWh 10350 4370 17243 0 31'964
fornita fotale
Energie rinnovabili kWh 1542 651 2569 0 4763
Emissioni di gas effetlo Kg b39 228 893 0 1'686
serra
Indice energetico finale kivhim 3 16 64 0 119
ponderato 2
Indice Energia Primaria kidthim 58 24 26 0 178
totale B
Indice emissioni gaseffetio  kgim? 3 1 5 0 Q
sefra
Quota Energia Primaria % 1490 1490 1490 000 1490
rinnovabile
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D.2.2. Utilizzo attuali

D.2.2.1 Energia finale Stato iniziale (Utilizzo attuali)

Name ,GED;

= =) = E

e =] E S :

2 2 = - =

2 & & =3 °

& = o 2 =4

g 8 5 5 5 s
o o) = — W L Ll L ———

GG kWh 4153 0 0
GC-1 Energia ausiliara kinh 273 0 273 0
GC-2 kWh 1330 Q ]
GC-2 Energia ausiliana kiwh 133 0 133 0
Installazioni di esercizio & kWh 2430 0 0
apparecchi
Ventilazione kWh 0 Q 0
liuminazione kiWh 2113 0 0
Allri consumatari kWh 0 0 0
Fotovoltaico kiWh 0 0 0
Energla netia fornita kinh 47474 405 0
Faliore di ponderazione - 2 2 2
naziongle
Indice di Energia Primaria totale - 297 297 297
Quota Energia Primaria % 1490 1490 000 1490
rinnovabile
Coefliciente emissioni di gas kg/kWh 0186 0156 015
effetio serra
Energiafinale ponderata kWh 94'948 811 0 b7
Energia Primaria nefia fornita kWh 140997 1204 0 1420
lolale
Energie rinnovabili kiwh 21008 179 0 21183
Emissioni di gas eflelto serra Kg 7349 63 0 7412
indice energetico finale kihim 528 4 0 532
ponderato 2
Indice Energia Primaria tolale kWhim 783 7 0 7490
Indice emissioni gas effetto kgim? 41 0 0 41
serma
Quota Energia Primaria % 1490 1420 000 1490
rinnovabile
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D.2.2.2 Energia finale Variante A (Utilizzo attuali)

Name ‘%

}% = g T T 2

z g g 8 g y

3 = £ = 3 g

B = = L=l & 5

S o g P = o

c S T © o) © @ ®
= = o [¥E} i i i i

GG-1 ki¥h 37956 0 0 0 0
GC-1 Energia ausiliaria kWwh 1676 0 0 1576 0 0
GG2 kWh 0 0 0 1330 0
GC-2 Energia ausiliaria kivh 129 0 0 129 0 0
Installazioni di esercizio&  kWwh 0 243 0 0 0
apparecchi
Ventilazione kWh 0 0 0 0 0
lluminazione kWh 0 2113 0 0 0
Alin consumalori kivh 0 0 0 0 0
Fotovoltaico kWWh 0 0 0 0 0
Energia nefia fornita kiAh 37956 4552 1706 1330 0
Faltore di ponderazione - 05 2 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 122 297 297 297 297
totale
Quota Energia Primaria % 83.00 1490 1490 1490 000 60 71
rinnovabile
Coefficiente emissioni di kglkWh 0036 01% 015% 01% 01%
gas effefto serra
Energiafinale ponderata ~ kiwh 18979 oMo 3410 2660 0 34151
Energia Primaria netta kWh 46306 13519 5063 3949 0 68833
fornita tolale
Energie rinnovabili kWh 38434 2014 754 568 0 41791
Emissioni di gas effetto Kg 1366 705 264 206 0 2541
serra
Indice energetico finale kWhim 106 51 19 15 0 120
ponderato %
Indice Energia Primaria kWwhim 257 75 28 2 0 382
totale :
Indice emissioni gas kgim2 8 4 1 1 0 14
effetio serra
Quota Energia Primaria % 8300 1490 1420 1490 000 60 71
rinnovabile
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D.2.2.3 Energia finale Variante B (Utilizzo attuali)

Name *E

.o o = %

5 & = 2 T s

z = £ g 2 S

- o= = oy = =

S g & g g =

5 o = < ° =

= K= @ © @ i) &
i = o ALY Ll Ll Ll [V

GC-1 kWh 12450 0 0 0 0
GGC-1 Energia ausiliaria kivvh 706 0 0 706 0 0
GG2 kWwh 0 0 0 1330 0
GC-2 Energia ausiliaria kinh 113 0 0 113 0 0
Insleflazioni di esercizio&  kWwh 0 2439 0 0 0
apparecchi
Venlilazione kwh 0 0 0 0 0
lluminazione kWwh 0 0 845 0 0
Alln consumatori kivh 0 0 0 0 Q
Fotovoltaico kiwh 0 0 0 0 0
Energia netta fornila kWh 12450 2439 1'664 1330 Q
Fattore di ponderazione - 05 2 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 122 297 297 297 297
fotale
Quota Energia Primeria % 8300 1490 1490 1490 000 479
rinnovabile
Coefiiciente emissioni di kgfkWh 00% 015 01% 01% 01%
gas effetio serra
Energiafinale ponderata ~ kih 6225 4879 3328 2660 0 17091
Energia Primaria netia kwh 15190 7245 4'942 3949 0 31326
fornita tolale
Energie rinnovabili kih 12607 1079 736 588 0 15012
Ernissioni di gas effeto Kg 448 378 258 206 0 1289
sefra
Indice energetico finale kWhim 3 27 19 15 0 3%
ponderato 2
Indice Energia Primaria kW¥him 84 40 28 2 Q 174
fotale 2
Indice emissioni gas kg/m? 2 2 1 1 0 6
effeffo serra
Quota Energia Primaria % 8300 1490 1490 1490 000 47 P
rinnovabile

Rapporto di consulenza
Pagina 41 da 60



clE[CE]

SHTELATE §ERGEDOO CANT ONALE DEGULTFOE 10

D.2.2.4 Energia finale Variante C (Utilizzo attuali)

Name %
= o = =
5 ) 3 3 z g
@ G E 2 g 5
= 2 8 S 3 T
& 5 5 s g :
o 2 = 2 2 2 2
— o = = = =
5 5 & & @ & 8
GC-1 kivh 0 0 5806 0
GC-1 Energia ausiliaria kWh 264 0 264 0 0
GG-2 kiwh 0 0 0 0
GC-2 Energia ausiliaria kWh 0 0 Q0 0 0
Installazioni di esercizio&  kWh 243 0 0 0
apparecchi
Venlilazione kWb 0 0 0 0
lluminazione kWh 0 845 0 0
Alin consumatori kWh 0 0 Q Q
Fotovoltaico kWh 0 0 0 0
Fnergia nelta fornita kWh 2439 1108 5806 0
Fatiore di ponderazione - 2 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 297 297 297 297
lotale
Quota Energia Primaria % 1490 1490 1490 000 140
rinnovabile
Coefficiente emissioni di kglkWh 01% 0156 01% 01%
gas effetio serra
Energiafinale ponderata kWh 4879 2219 1612 0 18700
Energia Primaria nefla kiwh 7245 32% 17243 0 20'783
fornita lotale
Energie rinnovabili kwh 1079 491 2’589 0 4140
Emissioni di gas effefo Kg 378 172 899 0 1'448
serra
Indice energetico fnale kWhim 27 12 64 0 104
ponderalo 2
Indice Energia Primaria kWwhim 40 18 96 0 154
totale 5
Indice emissioni gas effeto ~ kg/m? 2 1 5 0 8
sefra
Quola Energia Primaria % 1490 1490 1490 Q00 1490
rinnovabile

Rapporto di consulenza
Pagina 42 da 60



D.3.

Calcolatore elettricita

D.3.1. Utilizzo standard

Descrizione

Fattort
Faltore di occupazione
Fabbisogno In tarlffa alta TA

Apparecchi, installazione({TA)
Ventilazione

Piccoli apparecchi ed eletironica (TA)
Installezioni di esercizio e apparecchi
lluminazione (TA)

Alfri consumatori (TA)

Tolale (TA)
Fabbisogno in tariffa media TM

Apparecchi, installazione(TM )
Ventilazione

Piccoli apparecchi ed eletironica (TM )
Instaltazioni di esercizio e apparecchi
lluminazione (TM)

Allni consumatori (TM )

Totale {TM)

Fabbisogno in tariffa bassa TB

Apparecchi inslallazione (TB)
Ventilazione

Piccoli apparecchi ed eletironica (TB)
Installazioni di esercizio e apparecchi
lluminazione (TB)

Allri consumalori (TB)

Tolele (TB)

Totale (con fattore di occupazione)

Fabbisogno eletlrico lotale
Fabbisogno gas
Produzione PV

Borsa solare PY { RIC
Tolale

clElCE]
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__Stato iniziale Varianle A e Varianle B Variante C Unita
100 100 1.00 100
0 0 0 0 kiwhfa
0 0 0 0 kiWh/a
0 0 0 0 kWhfa
3465 3485 3485 3486 kWhia
3018 3018 0 0 kihsa
0 0 0 0 kWhfa
6903 6503 3485 348 kWhta
4] 0 0 0 kiWhta
0 0 0 0 kiwhta
0 0 0 0 kWwhfa
0 0 0 0 kiwhia
0 0 1207 1207 kiwhta
0 0 0 0 kWhia
0 0 1207 1207 kWhta
0 0 0 0 kihfa
0 0 0 0 kWha
0 0 0 0 kWwhfa
0 0 0 0 kWhta
0 0 0 0 kwhfa
0 0 0 0 kiWhia
0 0 0 0 kWh/a
69038 6503 4692 48P kiih/a
0 0 0 0 kWhia
0 0 0 0 kWwh/a
0 0 0 0 kWhfa
6503 65038 469 46 kWhta
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D.3.2. Utilizzo attuali

Descrizione
Fattori

Fatiore di occupazione
Fabbisogno in tariffa alta TA

Apparecchi, nstallazione (TA)
Veniilazione

Piccoli apparecchi ed elefronica (TA)
Installazioni di esercizio e apparecchi
llurninazione (TA)

Allri consumator (TA)

Tolale (TA)
Fabbisogno in tariffa media T

Apparecchi, installazione(TM)
Ventilazione

Piccoll apparecchi ed elefironica (Th)
installazioni di esercizio e apparecchi
Huminazione (TM)

Altri consumatori (TM )

Totale (TM)

Fabbisognoin tariffa bassa TB

Apparecchi installazione (TB)
Venlilazione

Piccoli apparecchi ed elefironica (TB}
Installazioni di esercizio e apparecchi
lluminazione (TB)

Aliri consumatori (TB)

Tolale (TB}

Totale (con fattore di occupazione)

Fabbisogno eletirico totale
Fabbisogno gas
Produzione PV

Borsa solare PV { RIC
Totale

clElc:R

WT =TT Pl 40

Variante A Vanante B Variante C Unila
100 100 100 100
0 0 0 0 kiwhia
0 0 0 0 kWhta
0 0 0 4] kWhta
2439 2430 2439 2438 kiwhfa
2113 2113 0 0 kiwthfa
0 0 0 0 kiWhta
4552 4552 2439 2439 kiWhta
0 0 0 0 kiNhfa
0 0 0 0 kivihfa
0 0 0 0 kWhta
0 0 0 0 kWhta
0 0 845 845 kWhfa
0 0 0 0 kiWhta
0 0 845 845 kihfa
0 0 0 0 kiwhfa
0 0 0 0 kiwhfa
0 0 0 0 kWhfa
0 0 0 0 kiwhia
0 0 0 0 kiihfa
0 0 0 0 kiwhfa
0 0 0 0 kiihfa
4552 4580 3264 3264 kWhfa
0 0 0 0 kWhta
0 0 0 0 kihfa
0 0 0 0 kihta
455 4552 3264 3264 k'hfa
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D.4. Redditivita

D.4.1. Utilizzo standard

Descrizione Stalo iniziale Variante A Variante B Variante C Unila _
Involucro dell'edificio

Cosl totali del prowedimenio 0 27720 108'650 108'860 Fr
Cosli totali durante il periodo consideralo Q 23100 66163 66163 Fr.
Cosli di manutenzione 0 0 0 0 Fria
Valore etluale BE esercizio 0 0 0 0 Fr
Riscaldamento

Cosli energetici annui 10872 4064 M 626 Fria
Valore atiuale BE energia 3089N7 115199 31311 17786 Fr
Cosli toteli del prowvedimento 0 20001 201001 50001 Fr
Costi fotali duranteil periodo consideralo 0 25'001 25001 62501 Fr
Cosli di manutenzione 0 460 460 150  Frfa
Valore afluale BE esercizio 0 10156 10156 33N Fr
Acqua calda

Cosli energefici annui 300 173 170 81 Fria
Valore altuale BE energia 852 492 4877 2312 Fr
Cosli lotali del prowedimento 0 2 2 1 Fr
Costi fofali duranteil periodo consideraio 0 3 3 1 Fr
Cosli di manutenzione 0 0 0 0 Fria
Velore aliuale BE esercizio 0 0 0 0 Fr
Elettriclta

Cosii energetici annui 1366 1'366 N3 N3 Fria
Valore afiuale BE energia 38802 38802 2593 25939 Fr
Ricavi annui da borsa solare 0 0 0 0 Fria
Valore alluale borsa solare 0 0 0 0 Fr
Cosli totali del prowedimento 0 0 6000 6000 Fr
Coslitotali durante il perioco considerato 0 0 10000 10000 Fr
Cosii di manulenzione 0 0 0 0 Fria
Valore atluale BE esensizio 0 0 0 0 Fr
Ventilazione

Cosli energelic annuicon rincaro ponderalo 0 0 0 0 Frla
Valore aluale BE energia 0 0 0 4] Fr.
Coslifotali del prowwedimento 0 0 0 0 Fr
Costi totali duranteil periodo consideralo 0 0 0 0 Fr
Cosli di manulenzione 0 0 0 0 Frfa
Valore alluale BE esercizio 0 0 0 0 Fr
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Costi supplementari

Lavor preparaton e di adattamento 0 Q 0 0 Fr
Costi di pianificazione 0 0 0 Q Fr
Tasse e permessi 0 0 0 0 Fr
Allro 0 0 0 0 Fr
Contributl

Risanamento dell'edificio con misure puniuali 0 0 0 0 Fr
Risanamento dell'edificio con misure puntuali sulla durala considerata 0 Q 0 0 Fr
Impiantislica 0 0 0 0 Fr
Impiantisica sul periodo consideralo 0 0 0 0 Fr
Programmi d'incentivazione 0 0 26520 26520 Fr
Programmi d'ncentivazione sulla durela considerala 0 ¢ 26520 26520 Fr
Totale dei costi iniziali

Cosli totali del prowvedimento 0 47723 134'853 164'662 Fr
Cosli supplementar 0 0 0 0 Fr
Conlribuli 0 0 26520 26520 Fr
Cosli lotali 0 47723 108'333 138332 Fr
Totale sul periodo considerato

Valore atluale BE energia 366'248 15892 62077 4603 Fr
Cosli totali durante il periodo considerato 0 48'104 101166 138635 Fr
Cosli supplementari Q 0 0 0 Fr
Importi incentivi sul periodo considerato 0 0 2620 26020 Fr
Valore atiuale BE esercizio 0 10156 10186 331 Fr
Valore lordo fotale 356248 217181 146'678 161'44 Fr
Differenza

Valore delcapilale rapportate allo stato iniziale 0 139067 209'370 194754 Fr

(Tasso d'interesse di calcolo: 3.0%, Rincaro generale annuo: 2.0%, Rincaro annuo dei prezzi dell'energia: 4.0%, Periodo considerato: 25 Anni)
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D.4.2. Utilizzo attuali

Descrizione Stato iniziale Variante A Varianie B Variante C Unila

Involucyo dell'edificlo

Cosli totali del prowedimento 0 27720 108850 108'80 Fr
Cosli totali duranteil periodo considerato 0 23100 66'163 66'163 Fr.
Cosli di manutenzione 0 0 0 0 Fria
Valore atluale BE esercizio 0 0 0 0 Fr
Riscaldamento

Cosli energelici annui 8775 3273 MR 626 Frfa
Valore atluale BE energia 249347 92'9% 313N 1778 Fr
Cosli totali del prowedimento 0 20001 20001 50001 Fr.
Cosl totali duranteil periodo consideralo 0 25'001 25001 62501 Fr.
Cosli di manulenzione 0 460 460 150  Frfa
Valore aluale BE esercizio 0 10155 10156 33N Fr.
Acqua calda

Cosli energelici annui 29 172 170 81 Frfa
Velore atiuale BE energia 8501 48% 4877 2312 Fr
Cosli totali del prowedimento 0 2 2 1 Fr
Cosli totali durante il periedo considerato 0 3 3 1 Fr.
Costi di manulenzione 0 0 0 0 Fria
Valore aiuale BE esercizio 0 0 0 0 Fr
Elettricita

Cosli energefici annui 956 956 639 639 Fria
Valore atiuale BE energia 2rMe2 2762 18157 18157 Fr
Ricavi annui da borsa solare 0 0 0 0 Fria
Valore afluale borsa solare 0 0 0 0 Fr
Cosli totali del prowedimenlo 0 0 6000 6000 Fr
Costi lotali durante il periodo consideralo 0 0 10000 10000 Fr
Costi di manutenzione 0 0 0 0 Fria
Valore atluale BE esercizio 0 0 0 0 Fr
Ventilazione

Cosli energelici annuicon rincaro ponderalo 0 0 0 0  Fria
Valore atiuale BE energia 0 0 0 Q Fr
Cosli totali del prowedimenlo 0 0 0 0 Fr
Cosli totali durante il periodo considerato 0 0 0 0 Fr.
Cosl di manutenziore 0 0 0 0 Fria
Valore atluale BE esercizio 0 0 0 0 Fr
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Costi supplementari

Lavori preparatori e di adatiamento 0 0 Q 0 Fr
Cosli di pianificazione 0 0 0 0 Fr
Tasse e permessi 0 0 0 0 Fr
Altro 0 0 0 0 Fr
Contribut

Risanamento dell'edificio con misure puntuali 0 0 0 0 Fr
Risanamento dell'edificio con misure puntuali sulla durala considerata 0 0 0 0 Fr
Impianiistica 0 0 0 1] Fr
Impiantistica sul periodo considerato 0 0 0 0 Fr
Programmi dincentivazione 0 0 26020 26520 Fr
Programmi d'incenlivazione sulla durata considerala 0 0 26520 26520 Fr
Totale dei costiiniziali

Costi totali del prowedimento 0 47723 134'853 164'862 Fr
Costi supplementari 0 0 Q 0 Fr
Conlribut 0 0 26520 2652 Fr
Costi lotali 0 47723 108'333 13832 Fr
Totale sul periodo considerato

Valore atiuale BE energia 285'009 125063 542% 382% Fr
Gosli totali durante it periodo considerato 0 48104 101166 138'660 Fr
Cosli supplementari 0 0 0 0 Fr
Importi incentivi sul periodo considerato 0 0 26520 26520 Fr
Valore aliuale BE esercizio Q 10186 10186 331 Fr
Valore lordo totale 2685009 183312 1390%6 163712 Fr
Differenza

Valore del capitale rapportato allo steto iniziale 0 101'6%6 145912 131'2% Fr

(Tasso d'interesse di calcolo: 3.0%, Rincaro generale annuo: 2.0%, Rincaro annuo dei prezzi dell'energia: 4.0%, Periodo considerato: 25 Anni)
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Allegato E. Informazioni dettagliate su involucro e tecnica

E.1. Involucro termico - calcolo del fabbisogno per riscaldamento

Di seguito sono elencati i dali specifici dell'edificio energeticamente rilevanti, utilizzati per la calcolazione dello stato attuale e delle varianti (La
sottrazione automatica delle finestre non & considerata in questa lista)

E.1.1. Tetto e solette

E.1.1.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccoli -

Sol-1 Cosli di manutenzione: 000 Fr fa, Descrizione Soletta solaio in cemenlo a con2 cm isclamento {1 20), Fattore b; 090, Numero: 1
Orientamento: N, Superficie: 133m? Temp locale adiacente: 20, Tipo: Soletta/Solaio vs non riscaldato, Valore U: 1.1 Wim2K),
allintemo Ath

E.1.1.2 Variante B

Abbr Dat raccolt

Sol-1 Costi di manutenzione 000 Frfa, Descrizione Soletta solaio in cemenloa con 12 cmisolamento, Fattore b: 090, Numero: 1,
Orientamenio N, Superficie 133m? Temp. locale adiacente: 20, Tipo: Solelta/Solaio vs non riscaldato, Valore U 024 Wim?K),
Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodeinamento: Isolamento interno, Costo (scelto): 150 Fr; Unité: per m? Gosti di
manutenzione: 0 00 %/a; Durata dutilizzo: 40 Anni; Fatlore di dificoltd 10}, allinierno Ah

E.1.1.3 Variante C

Abbr Dali raccolti

Sol-1 Cosli di manutenzione 0 Q0 Fr.fa, Descrizione Soletta solaio in cemenioa con 12 cmisolamento, Fatlore b: 0.90, Numero: 1,
Orientamento: N, Superficie: 133m? Temp locale adiacente: 20, Tipo™ SolettafSolaio vs non riscaldato, Yalore U 0 24 Wim2K),
Dettagli dei prowvedimenti: { Tipo di ammodernamento: Isolamento interno; Costo (scelto): 150 Fr; Unita: per m? Cosli di
manutenzione: 0 00 %fa; Durata d'utiizzo: 40 Anni; Fattore didifficolté: 101, allinterno Ath

E.1.2. Pareti

E.1.2.1 Stato iniziale

Abbr Dali raccoll —

APa-1 Cosli di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione: Parele VNR-Muralura in laterizio ca. 30 cm senza isolamento, Fattore b: 080,
Numero: 1, Orientamento: N, Superficie: 22 m?  Supplemento per lemp. locale adiacente: 10, Temp. locale adiacente: 18, Tip:
Verso nonriscaldato, ValoreU 1.0 Wim?), allinterno Ath

Par-1 Cosli di manutenzione: 000 Fr fa, Descrizione: Parete 2-Wuratura in lalerizio ca. 30 cm senza isolamento, Fattore b: 10, Numero: 1,
QOrientamenlo N, Superficie 38 m2 Temp. locale adiacente: 20, Tipo. Parele esterna, Valore U: 1 0 Wi(m3K), allinterno Ath

Par-2 Costi di manutenzione: 0.00 Fr fa, Descrizione: Parete 1-Muralura in laterizio ca. 48 cm senza isolamento, Fatlore b: 1.0, Numero: 1,
Orientamento S, Superficie 24 m? Temp. locale adiacente: 20, Tipo Parete eslerna, Valore U 070 W/{m?K), allinlerno Ath

Par-3 Costi di manutenzione: 000 Frfa, Descrizione: Parete 1-Mureturain laterizio ca 48 cm senza isolamenlo, Fatiore b: 1.0, Numero: 1,
Orienfamento E, Superficie 11 m? Temp locale adiacente 20, Tipo: Parete eslerna, Valore U: O 70 Wi{m3K), allinlerno Ath

Parb Costi i manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione Parete 2-Muraturain latenzio ca 30 cm senza isolamento, Fatiore b 1.0, Numero: 1,
Orientamento: O, Superficie: 39 m? Temp. locale adiacente: 20, Tipo. Parete esterna, Valore U: 1.0 Wim?K), allinlemo Al

Par6 Costi di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione Parele VT-Muralurain laterizio ca 50 cm senza isolamento, Fatlore b: 0.85, Numero

1, Orentamento: N, Superficie: 42m? Supplemento pertemp. locale adiacenle: 18, Temp locale adiacente: 18, Tipo Verso terreno
<2m, Valore U: 080 Wi{m), allinlerno Alh

Par-7 Cosli di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Parete 2-Muralura in lalerizio ca 30 cm senza isolamento, Fattore b: 1.0, Numero: 1,
Orientamento: S, Superficie: 27 m2 Temp. locale adiacente. 20, Tipo: Parele esterna, Valore U; 1.0 Wi{m2K), allinlemo Ath
Par-8 Cosli di manutenzione: 0 00 Frfa, Descrizione Parele 2-Muralura in laterizio ca 30 cm senza isolamento, Fatiore b 10, Numero 1,

Orientamento: E, Superficie: 38 m? Temp. locale adiacente 20, Tipo: Parele esterna, Valore U 1 0 Wim?K), allinlemo Ath

Rapporto di consulenza
Pagina 49 da 60



ClE[C E}

T CIEATT) EHERUET ©0 GANIONAL F DEGU EOFICH

E.1.2.2 Variante B

Abbr Dali raccoll

APa-1 Cosii di manutenzione: 000 Fr fa, Descrizione: Parete VINR-Muralura in laterizio ca 30 cmcon 12 cm, Fattore b: 080, Numero: 1,
Orientamento: N, Superficie: 22 m? Supplemento per temp, locale adiacente: 10, Temp. locale adiacente: 18, Tipo: Verso non
riscaldato, Valors U: 022 W/im?K), Detiagli dei prowvedimenii { Tipo di ammodernamento Isolamento interno; Costo (scelto): 100
Fr: Unité perm? Cosli di manutenzione 000 %fa; Durala duliizzo: 50 Anni; Fattore i dificolta: 107, allinterno Ath

Par-1 Cosli di manutenzione 000 Frfa, Descrizione Parele 1-Muralurain laterizio ca. 30 cmcon 14 cm diisolamenlo, Fatiore b: 1.0,
Murmero: 1, Orientamento: N, Superficie: 382, Temp. locale adiacenle: 20, Tipo: Parete eslerna, ValoreU: 019 Wim?), Dettagli
dei provvediment: { Tipo di ammodernamento: Isolamento eslera; Coslo (sceflo): 300 Fr; Unita: perm? Costi di manulenzione
0.00 %a; Durata d'ulizzo: 50 Anni; Fatiore di dificolté: 1.01, allinterno Alh

ParH Cosli di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Parele 1-Muralurain lalerizio ca 30 cmcon 14 cm di isolamento, Faliore b: 10,
Numero: 1, Orientamento O, Superficie: 39 m?, Temp. locale adiacente: 20, Tipo Parete eslerna, Valore U: 0 19 Wi{m?K), Detiagli
dei prowediment: { Tipo di ammodernemenio: Isolamento eslemo; Costo (scelto): 300 Fr; Unité: perm? Costi di manulenzione:
000 %fa; Durata dutiizzo: 50 Anni; Fattore di dificoltd 1.0}, allinterno Ah

Par-7 Costi di manutenzione 0 00 Fr fa, Descrizione: Parete 1-Muralura in laterizio ca 30 cmcon 14 cm diisolamento, Fattore b: 1.0,
Nurmero: 1, Orienlamenlo; S, Superfcie: 27 m? Temp locele adiacente 20, Tipo: Parete estema, Valore U: 0.19 Wi(m?K), Deflagl
dei prowvedimenti: { Tipo di ammodermnamento: Isolamento eslerno; Costo (scelto): 300 Fr; Unila: perm? Costi di manulenzione:
000%/a; Durata d'uliizzo: 50 Anni; Faltore di dificolla 10}, allinterno Alh

Par8 Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Parete 1-Muraturain laterizio ca 30 cmcon 14 cm diisolamento, Fatiore b: 1.0,
Numero: 1, Orientamento: E, Superficie: 38 m2 Temp locale adiacente 20, Tipo: Parete esterna, Valore U: 0 19 Wi(m), Dettagli
dei prowediment: { Tipo di ammodemamento: Isolamento esterno; Costo (scelto): 300 Fr; Unita: perm? Gosti di manutenzione:
0.00 %/a, Durata d'utlizzo: 50 Anni; Fattore di dificofié: 103, allinterno Al

E.1.2.3 Variante C

Abbr Dati raccoll

APa-1 Cosli di manutenzione 0.00 Fr.fa, Descrizione: Parete YNR-Muratura in laterizio ca. 30 cmcon 12 cm, Fattore b: 080, Numero: 1,
Orientamento: N, Superficie 22 m? Supplemento per ternp. locale adiacente: 1.0, Temp. locale adiacente: 18, Tipo: Verso non
riscaldato, Valore U: 0.22 WHma<), Dettagli dei prowediment: { Tipo di ammodemamento: Isolamento inlemo, Costo (sceito): 100
Fr.. Unit& perm? Cosii di manulenzione 0.00 %fe; Durata d'uliizzo: 50 Anni; Fatiore di dificolta: 1.0}, allinterno Ath

Par-1 Cosh di manutenzione 000 Fr fa, Descrizione: Parete 1-Muratura in lalerizio ca. 30 cmcan 14 cm diisolamento, Fatlore b: 1.0,
Mumero: 1, Orientamento: N, Superficie 38m? Temp locale adiacente: 20, Tipo Parete eslerna, Valore U 0 19 Wi(m), Detiagi
dei prowvedimenti { Tipo di ammodemnamento Isolamento esterno; Coslo (scelto): 300 Fr; Unila: perm? Gosti di manutenzione
000 %fa, Durata dulilizzo; 50 Anni; Fattore di dificolla: 10}, allinterno Ah

ParH Cosl di manutenzione 0.00 Frfa, Descrizione: Parete 1-Muratura in laterizio ca. 30 cmcon 14 cm diisolamento, Fafiore b: 1.0,
Numero: 1, Orientamento: O, Superficie: 39 m? Temp locale adiacente: 20, Tipo: Parele esterna, Valore U: 0.19 W/(m?K), Dettagli
dei prowediment: { Tipo di ammodemamento: Isolamento estemo; Coslo (sceflo): 300 Fr; Unite: perm? Costi di manutenzione:
0.00%fa, Durata dutilzzo: 50 Anni; Fattore di dificofié: 1.0}, allinterno Ath

Par-7 Gosti di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione: Parele 1-Muratura in lalerizio ca 30 cmcon 14 ¢ di isolamenlo, Fatlore b: 1.0,
Mumero 1, Orientamenlo: S, Superficie 27 m? Temp locale adiacente: 20, Tipo: Parete esterna, Valore U: 019 W/(m?K), Dettagl
dei provvedimenli { Tipo di ammodernamento: Isolamento eslemo; Costo (scelto) 300 Fr; Unita: perm? Costi di manulenzione:
000 %fa; Durata dullizzo: 50 Anni; Fattore di dificolta 107, allinterno Ah

Par8 Cost di manutenzione: 000 Fr fa, Descrizione: Parele 1-Muralurain laterizio ca. 30 cmcon 14 cm di isolemento, Fatiore b: 1.0,
Numero: 1, Orientamento: E, Superficie: 38 m?, Temp locale adiacente' 20, Tipo: Parele estemna, Valore U 0.19 W/(m?K), Deftagli
dei prowediment: { Tipo di ammodernamento: isolamento eslerno; Costo (scetio): 300 Fr.; Unita: perm? Cosli di manutenzione:
0.00 %fa; Durata duliizzo. 50 Anni; Fatiore di dificolté: 101}, allinterno A
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E.1.3. Finestre e porte

E.1.3.1 Stato iniziale

Abbr

Dali raccolii

Fin-1

Fin-2

Fin-3

Fin-4

Por-1

Por-2

Por-3

Cost di manutenzione: 000 Fra, Descrizione: Finestra veiro cemento, Fattore b 1 0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orientamento: N, Quota telaio: 0.70, Superficie: 35m?, Supplemento perlemp . locale adiacente: 1 0, Temp. locale adiacente: 18,
Tipo: Fineslra, Valore g 064, Valore U: 29 Wim2K), allinterno Ath

Gosti di manutenzione: 0.00 Fr/fa, Descrizione: Velro semplice, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento 1.0, Onentamento: S,
Quolalelaio: 0.70, Superficie: 1212, Temp. locale adiacente: 20, Tipo: Finestra, Valore g 0.87, Valore U 5.0 Wim2<), allinterno
Ath

Gost diranutenzione: 000 Fr.a, Descrizione: Velro semplice, Faltore b- 1.0, Numero: 1, Ombreggiamenlo: 1.0, Orientamenlo: E,
Quota lelaio: 0.70, Superficie. 34 m2 Temp. locale adiacenie: 20, Tipo. Finestra, Valore g: 0.87, Valore U 5.0 Wim2K), allinterno
Ah

Cost di manutenzione: 0.00 Fr.a, Descrizione: Vetro semplice, Fattors b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0, Orientarmento: O,
Quota lelaio: 0 /0, Superficie: 1.9 m2 Temp locale adiacente: 20, Tipo: Finesira, Valore g 087, Valore U: 5 0W/(m?K), allinterno
Ath

Cosll di manutenzione: 000 Frfa, Descrzione Porta in legnoca. 5 cm, Fatiore br 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento 1.0,
Onenlemento’ N, Quota telaio: 0.70, Superficie: 2.7 m? Temp. locale adiacente: 20, Tipo: Porta, Valore g. 0.00, Valore U 22
WImK), allintemo Ath

Gost di manutenzione: 0.00 Fr/a, Descrizione Portone in legnoca. 5 cm, Fatlore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Origntamento S, Guota telaio” 0.70, Superficie: 65m2  Temp. locale adiacente 20, Tipo: Porta, Valore g: 0.00, Valore U 22
Wim*K), allinterno Ath

Cosli ci manutenzione: 0.00 Fra, Desorizione Porta in legnoca. 5 cm, Fatiore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orientamento: 5, CGluota telaio. 0.70, Supericie: 2.6 m? Temp. locale adiacente: 20, Tipo: Porta, Valore g 0.00, Valore U 22
Wiim*K), alliniemo Ath

E.1.3.2 Variante A

Abbr

Dah raccolli

Fin-1

Fin-2

Fin-3

Fin-4

Por-1

Por-3

Cosll di manutenzione 0.00 Fr/a, Descrizione: Triplo velro isolente, tefaio in legno, Fafiore b: 1.0, Numero:1, Ombreggiamente 1.0,
Onenlamento N, Quote telaio: 0.70, Superficie. 35m? Supplemento pertemp locale adiacente: 1.0, Temp. locale adiacente 18,
lpo. Finestra, Valore g 064, Valore U 1.0 WHm3K), Valore L del vetro: 070 WinK), Dettagh der prowedimenli { Tipo di
ammodemarnento’ Muova cosiruzione, Coslo (scello) 900Fr, Unitd peri?, Cosli di manulenzione 0.00%la. Durala d'ullizzo 30
Anri, Fatlore di dificolia 10}, allintermo Alh

Cosli i manutenzione: 0.0 Frfa, Descrizione Trplo velro isolante, telaio in legno, Faftore b: 1.0, Numero: 1, Omibreggiamento: 1.0,
Orienlemento. S, Quole telaio 0.70, Superficie: 12 Temp. locale adiacente 20, Tipo Finestra, Valore g 087, Valore U 1.0
Wi(m), Valore U delveiro 0.70 WItmK), Dellagh dei prowediment: { Tipo di ammodernamento Nuove coslruzione, Goslo

(scelto) GO0Fr, Unitd perm? Cosl di manulenzione (000 %/a, Durata dullizzo: 30 Anni, Fatiore di dificolla 10}, al'inlerno Ath

Cosh di manutenzione 0.00 Fr/a, Descrizione: Triplo velro isolante, telaia in legno, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamenta 10,
Orientarmento. E, Quota telaio 0.70, Superficie: 34 m2 Temp. locale adiacente: 20, Tipo: Finestra, Valore g 087, Valors U 10
W), Valore U del veiro: 0.70 Wi(m?K), Dettagh dei prowediment { Tipo ci ammodemarmento: Nuova costruzione, Coslo
(scefio) 900Fr, Unita pern® Gost di manutenzione: 0.00 %fa; Durata d'utizzo 30 Anni. Faltore di dificolia 10}, allinterno Ath

Cosl di manutenzione: 0.00 Fr e, Descrizione: Triplo velro isolarte, tefaio in legho, Fatiore b: 10, Numero: 1, Ombreggiamenta: 1.0,
Orientamento O, Quolalelaio 0.70, Superficie 1.9m? Temp. locale adiasenle: 20, Tipo: Finestra, Valors g 087, Velare ) 1.0
WiK), Valonz U delvetro, .70 WHm?K), Dellagl dei prowediment: { Tipa di ammodemarmenia Nuova costruzione, Coslo

(soeltoj 900Fr, Unila perr#, Gosh di manulenzione: 0.00 %fa, Durala d'ulizzo 30 Anni, Fatiore di difficolla 1.0}, ellnlerno Ath

Gosti di manutenzione: 0.00 Fr fa, Descrizione: Porta in metallo, isalata 3 cm, Fatiore b 1.0, Numero 1, Ombreggiamento: 1.0,
Onentamento: N, Quola tefaio: 0.70, Superficie: 27 m#, Temp. lecale adiacente: 20, Tipe: Porta, Valore g 0.00, Valore U: 0.95
Wil?K), Detiagli dei prowediment. { Tipo o emmodemament: Nuova cosiruzione; Costo (scelto) 4000Fr, Unité: Forfettario;
Costi di manutenzione: 0. 00 %fa, Durala d'ulitzzo: 30 Anni; Fattore di dificolig 1 0}, allinlerna Alh

Cosh o manutenzione 000 Frfa, Dessnizione: Porta in legno, isolala 3cm , Fattore br 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orientarnento: S, Quota telaio 0.70, Superficie 26m? Temp locale adiacente: 20, Tipo: Porta, Valore g: 000, Valore U 0.95
W/imK), Dettagh der prowediment { Tipo di ammodermaments Nuova costruzions; Costo (scefta) 5000 Fr; Untta: Forfetlario;
Cosh ch manutenzions 0,00 %a, Durala dulilizzo: 30 Anni, Fattore di dificolt: 1.0}, allinterno Ath
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E.1.3.3 Variante B

Cosli di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione Triplo velro isolante, telaio in legno, Fatiore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orientamento: N, Quota lelaio: 0.70, Superficie: 35 m? Supplemento pertemp  locale adiacente: 10, Temp. locale adiacente: 18,

ammodermamento: Nuova costruzione; Costo {scelio); 900 Fr; Unita: perm? Costi di manutenzione: 0.00 %/a, Durata d'utiizzo: 30

Costi di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione: Triplo vetro isolante, telaio in legno, Fattore b 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 10,
Orientamento: S, Quotatelaio: 0.70, Superficie: 12m? Temp. locale adiacente: 20, Tipo: Finestra, Valore g 087, Valore U: 10

scelto): 900 Fr; Unita: perm Costi di manutenzione: 000 %fe; Durata d'ullizzo: 30 Anni; Fallore di dificolta: 1.0}, allinterno Ath

Cosli di manutenzione: 0 00 Fr /a, Descrizione: Triplo velro isolante, telaio in legno, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1 0,
Orientamento: E, Quota telaio 0.70, Superficie: 34 m? Temp. locale adiacente 20, Tipo: Finestra, Valore g: 087, Valore U 10
WimPK), Valore U delvetro: 0.70 Wi(m3K), Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodernamento: Nuova costruzione; Costo
(scelto): 900 Fr; Unita: perm? Costi di manutenzione: 0.00 %ia; Durata d'utlizzo: 30 Anni; Faltore di dificoltd: 10}, allinterno Ath

Costi di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione: Triplo velro isolante, telaio in legno, Fattore b: 10, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orientamento 0, Quolatelaio 070, Superficie 19 m?2 Temp locale adiacente: 20, Tipo: Finestra, Valore g: 087, ValoreU 10

(scelto): 900Fr; Unita: perm? Cosli di manutenzione: 000 %fa; Durata d'utiizzo: 30 Anni; Fatiore di dificolta: 10}, allinterno Alh

Cosli di manutenzione 000 Fr.fa, Descrizione Porta in metallo, isolata 3 cm, Fattore b 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orientamento N, Quota telaio: 070, Superficie: 27 m2 Temp locale adiacente: 20, Tipo: Porta, Valore g 000, Valore U: 095
Wi(m2K), Dettagli dei prowedimenti { Tipo di ammodemamento: Nuova costruzione; Costo (scelio): 4000 Fr; Unila: Forfetiario;

Abbr Dat raccoll
Fin-1
Tipo: Finestira, Valore g 064, Valore U: 1 0W/{m3K), Valore U del vetro: 0.70 Whm?K), Dettagli dei prowvedimenti: { Tipo di
Anni; Fattore di dificolta: 1.0}, allinlerno Al
Fin-2
Wi(m2K), Valore U delvelro: O 70 Wi(m2K), Dettagli dei prowvedimenti { Tipo di ammodemamento Nuova coslruzione; Gosto
Fin-3
Fin-4
Wim?K), Valore U delvelro: 0 70 Wim?3K), Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodernamento; Nuova costruzione; Coslo
Por-1
Costi di manutenzione: 0.00 %fa; Durala d'utilizzo: 30 Anni; Fatiore di dificolté: 1.0}, alfinterno Ath
Por-3

Costi di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione Porta in legno, isolala 3¢, Fattore b 10, Numero 1, Ombreggiamento: 1.0,
QOrientamento S, Quola telaio: 0.70, Superfcie: 26 m2 Temp locale adiacenie: 20, Tipo: Porta, Valore g: 000, Valore U: 095
Wi(m?K), Dellagli dei prowedimenti { Tipo di ammodernamenlo Nuova costruzione; Costo (scelto) 5000 Fr; Unita Forfettario;
Cosli di manutenzione: 0 00 %/a; Durata d'ulilizzo: 30 Anni: Fatiore di dificolta: 10}, allinterno Ah

E.1.3.4 Variante C

Abbr

Dali raccoll

Fin-1

Fin-2

Fin-3

Fin-4

Por-1

Por-3

Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Triplo velro i1solante, telaio in legno, Fettore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamenta: 1.0,
Orientamento: N, Quota tefaio: 0.70, Superficie 35m? Supplemento pertemp. locale adiacente: 10, Temp. locele adiacente: 18,
Tipo: Finestra, Valore g: 064, Valore U: 1 0Wi{m?), Valore U delvetro: 070 Wi{m?K), Dettagli dei prowediment: { Tipo di
ammodemamento: Nuova coslruzione; Coslo {scello): 900 Fr; Unila: perm? Cosli di manutenzione: 000 %/a; Durata d'utilizzo: 30
Anni; Fatiore di dificolta 1.0}, allinterno Alh

Costi di manutenzione: 000 Fr.fa, Descrizione: Triplo velro isolante, telaio Inlegno, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orientamento S, Quota lelaio: 070, Superficie: 12m2 Temp. locale adiacente: 20, Tipo: Finestra, Velore g: 087, ValoreU 1.0
Wim?K), Valore U delvetro: 0.70 Wi(m?K}, Dettagli dei prowvediments: { Tipo di ammodernamento: Nuova costruzione, Goslo

{scelto) 900Fr, Unita: perm? Gost di manutenzione: 000 %fa; Durata d'uilizzo: 30 Anni; Fatiore di dificolla 107, allinlemo At

Cosli di manutenzione: 0.00 Fr fa, Descrizione: Triplo velro isolante, telaio n legno, Fatiore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orientamento E, Quota telaio: 0.70, Superficie: 34 m?2 Temp. locale adiacente: 20, Tipo: Finestra, Valore g: 087, Valore U: 10
Wim3K), Valore U delvelro: 0 70 W(m3K), Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodernamento: Nuova costruzione; Costo
(scelto): 900Fr; Unit: perm? Gosli di manutenzione: 0.00 %fa; Durala d'ufilizzo: 30 Anni; Fatiore di dificolta: 10}, alfintemo Ath

Cost di manutenzione: 0 00 Frfa, Descrizione Triplo velro isolante, lelaio in legno, Fatiore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orienlamento: O, Quota telaio: 0.70, Superficie: 19 m2 Temp. locale adiacente: 20, Tipo: Finestra, Valore g: 087, VeloreU: 10
W/m2K), Valore U delvetro: 070 W/(m3K), Detiagli dei prowedimenti. { Tipo di ammodernamento: Nuova costruzione; Coslo

(scello) 900Fr; Unité: perm? Costi dimanutenzione: 0.00 %fe; Durata d'ulilizzo: 30 Anni; Fallore di dificolté: 1.0}, allinterno Ah

Costi di manutenzione: 0.00 Fr fa, Descrizione' Porta in metallo, isolata 3cm, Fatiore b: 1.0, Numero: 1, Ombreggiamento: 1.0,
Orientamento: N, Quota telaio: 070, Superficie: 27 m? Temp. locale adiecente: 20, Tipo: Porta, Valore g: 0.00, Valore U 0.95
Wim2K), Dettagli dei prowediment: { Tipo di ammodemamento: Nuova costruzione; Costo {scelto). 4000 Fr; Unite: Forfettario;
Cost di manutenzione: 0.00 %fa; Durata d'utilizzo: 30 Anni, Fatiore di dificofté: 101, al'interno Alh

Costi di manutenzione: 000 Frfa, Descrizione: Porta In legno, isolata 3cm, Fatiore b 10, Numero: 1, Cmbreggiamento: 1.0,
Orientamento S, Quotatelaio 070, Superficie: 26m2 Temp locale adiacente 20, Tipo: Porta, Valore g: 000, Valore U: 0.95
Wi/ (m3K), Deflagli dei prowwediment: { Tipo di ammodemamento: Nuova costruzione; Costo (scello): 5000 Fr; Unita: Forfettario;
Cost di manutenzione: 0.00 %fa; Durala d'utilzzo: 30 Anni; Fatiore di dificolta: 107, allinterno Ath
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E.1.4. Pavimenti

E.1.4.1 Stato iniziale

Abbr Dali racoolli_

Pav-1 Costi di manutenzione: 000 Fr.fe, Descrizione: Platea o solefta incemento a. senzaisolamento, Fatiore b: 1.0, Numero: 1,
Superficie: 55 m? Temp locale adiacente: 20, Tipo: Esterno, Valore U: 30 W/(m?K], allinterno Ath

Pav-2 Costi di manutenzione: 0 00 Fr/a, Descrizione: Plalea o solefia incemenio a senzaisolamento, Faltore b: 050, Numero: 1,
Superficie: 48 m? Temp locale adiacente: 20, Tipo: Versoterreno < 2m, Valore U: 20 Wim?K), allinterno Ath

Px-1 Costi di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione: Platea o solefta in cemento a senzaisolamento, Fatiore b: 080, Numero: 1,
Superficie: 27 m2, Temp locale adiacente: 20, Tipo: Verso nonriscaldato (Scantinato parz inlerrato), Valore Ut 2 4 W/(m?K),
allinterno Ath

E.1.4.2 Variante B

Abbr Dali raccolti

Pav-1 Costi di manutenzione: 0.00 Frfa, Descrizione: Plalea o soletta Incemento con 16 cm di isotamenlo, Fatiore b: 1.0, Numero: 1,
Superficie: 55 m2 Temp locale adiacente: 20, Tipo: Esterno, Valore U: 0 19 Wi(m?), Deflagli deiprovvediment: { Tipo di
ammodemamento. Isolamento esterno; Costo (scelto): 225Fr; Unité: per m? Costi di manutenzione: 000 %fa; Durata d'uliizzo: 50
Anni; Fatiore di dificolta: 10}, allinterno Ath

Px-1 Cosli di manutenzione 000 Fr fa, Descrizione Platea o soletta in cemento con 14 cm diisolamento, Fattore b: 0.80, Numero: 1,
Superfcie: 27 m2 Temp locale adiacente: 20, Tipo: Verso nonriscaldato (Scantinato parz inferrato), Valore U 022 Wifm),
Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodernamento: Isolamento inlerno; Costo (scefto): 150 Fr; Unila: per m?, Costi di
manutenzione: 0 00 %la; Durata d'ulizzo: 50 Anni; Fattore di dificotd 10, allinterno Alh

E.1.4.3 Variante C

Abbr Dat raccoll

Pav-1 Costi di manutenzione: 0.00 Fr.ja, Descrizione: Plalea o soletta in cemento con 16.¢m di isolamento, Fatiore b: 1.0, Numero: 1,
Superficie. 55 m2 Temp locale adiacente: 20, Tipo: Esterno, Valore U: 0.19 W/im), Deltagli deiprovwvedimenti: { Tipo di
ammodemamenlo lsolamento esterno; Costo (scelto) 225Fr; Unité: per m? Costi di manulenzione: 0.00 %/s; Durata d'uliizzo: 50
Anni; Fatlore di dificolté: 1.0}, allinterno Ath

Px-1 Costi di manutenzione: 000 Fr.fa, Descrizione; Platea o solelta incemento con 14 cm di isolamento, Fallore b: 080, Numero: 1,
Superficie: 27 m2 Temp locale adiacente: 20, Tipo: Verso non riscaldalo (Scantinalo parz. inlerrato), Valore U: 0.22 Wi(m?K),
Deflagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodermamento: Isolamento interno; Costo (scelto): 150 Fr; Unita: per m? Cosli di
manutenzione: 000 %fa; Durata d'utiizzo: 50 Anni; Fattore di dificolta: 1073, allinterno Alh
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E.2. Impiantistica dell'edificio

E.2.1. Generatore di calore

E.2.1.1 Stato iniziale

Abbr Dali raccoll

GG-1 Accumulatore: No, Anno di coslruzione: 1990, Descrizione: Slufe elefiriche, Fonle energelica: Fletricila (ariffa alta), Numero: 1,
Produzione di eletiricila dacogenerazione: 0.00 kiWhta, Rendimento acqua calda: 000, Rendimento Riscaldamenlo:0.95, Sistemi di
distribuzione riforniti: Riscaldamento (R), Sovradimensionamento del generalore di calore: 1, Stato: Buono, Ubicazione: Allinterno
dellinvolucro termico, Volume accumutatore: 0.00 litri

GC-2 Accumulatore No, Anno dicostruzione: 1990, Descrizione: Boiler, Fonte energelica: Eletiiicita (tariffa alta), Numero: 1, Produzione
di eleftricita dacogenerazione 000 kWhia, Rendimento acqua calda: .94, Rendimento Riscaldamento: 000, Sisteri di
dislribuzione rifornil. Acquacalda (AGS), Sovradimensionarento def generalore dicalore 1, Slalo: Buono, Ubicazione Allinterno
delfinvolucro termico, Volume accumulatore: 0.00 il

E.2.1.2 Variante A

Abbr Dali raccolt

GC-1 Accumulatore: No, Anno di costruzione: 2020, Descrizione: Stufa a peflet, Fonte energetica: Pellel, Numero: 1, Produzione di
eleftricitd dacogenerazione: 0 00 kWhta, Rendimento acqua calda: 0.00, Rendimenlo Riscaldamento: 091, Sistemi di distribuzione
rfomnifi. Riscaldamento (R), Sovradimensionamerio del generalore dicalore: 1, Stato. Buono, Ubicazione: Allinterno dellinvolucro
termico, Volume accumulalore: 000 liti, Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodemamento: Nuovacosiruzione; Costo (scello):
10Fr; Unita: Forfettario; Costi di manulenzione: 0.00 %/a, Durata dutiizzo: 20 Anni; Fattore di dificolté: 1.0}

GC2 Accumulatore: No, Anno di costruzione: 1990, Descrizione Boiler, Fonte energetica Eletiricita (larifa bassa), Numero: 1,
Produzione di eletrricila dacogenerazione: 0.00 kiwhta, Rendimento acqua calda: 094, Rendimento Riscaldamento: 0.00, Sislerni di
distribuzione rifornii Acquacalda (ACS), Sovradimensionamento del generatore di calore: 1, Stalo: Buono, Ubicazione: Allintemo
dellinvolucro termico, Volume accumnulatore: 0 00 litri, Dettagli dei prowvedimenti: { Tipo di ammodernamento: Nuova costruzions;
Costo (scello): 1 0 Fr, Unita Forfetiario; Cosli di manutenzione: 000 %fe; Durata d'uliizzo: 20 Anni; Fatiore di dificolta 10}

E.2.1.3 Variante B

Abbr Dati raccolti

GGC-1 Accumulatore: No, Anno di costruzione: 2020, Descrizione: Stufa a pellet, Fonte energetica Pellet, Numero 1, Produzione di
eletircitd dacogenerazione: 0.00 kiWhia, Rendimento acqua calda: 0.00, Rendimento Riscaldamento: 0.91, Sistemi di distribuzione
rifomiti Riscaldamento (R), Sovradimensionamerio del generatore dicalore: 1, Stato: Buono, Ubicazione: Allinterno delfinvolucro
termico, Volume accumulatore; 0 00 liri, Dettagl dei prowwedimenti: { Tipo di ammodernamento: Nuova costruzione; Costo (scello):
10Fr; Unitd: Forfettario; Cosli di manutenzione 000 %/fa; Durata dutilizzo: 20 Anni, Fattore di dificollé: 1.0}

GC-2 Accumulatore: No, Anno di costruzione: 1990, Descrizione: Boiler, Fonle energelica: Eletiricité (tariffa bassa), Numero: 1,
Produzione di eletiricilé dacogenerazione: 0.00 kWhfa, Rendimento acqua calda 0 94, Rendirnento Riscaldamenlo: 000, Sislemi di
distribuzione nfornii Acquacalda (ACS), Sowradimensionamento del generatore di calore: 1, Stato: Buono, Ubicazione: Allinterno
dellinvolucro fermico, Volurme accumulalore: 0.00 litr, Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodernamento: Nuova coslruztone;
Costo (scello): 1 0 Fr; Unité: Forfettario; Costi di manutenzione: 000 %fe; Durala d'utilizzo: 20 Anni; Fattore dii difficolta: 10}

E.2.1.4 Variante C

Abbr Dati raccolt

GC-1 Accumulatore Accumulatore combinalo, Anno di costruzione 2020, Descrizione Pompa dicalore, Fonle energetica: Eleftricita
{tarifa bassa), Numero: 1, Produziore di eleftricita. da cogenerazione 000 kWWh/a, Rendimenlo acquacalda: 23, Rendimenio
Riscaldamento: 2.3, Sislemi di distribuzione rifornitic R +ACS (allecciali tutto I'anna), Sovradimensionamerto del generatore di calore:
1, Stato: Buono, Ubicazione All'esterno dellinvolucro termico, Volume accumulatore: 0.00 lit,  Dettagli dei provvediment:. { Tipo di
ammodernamenio: Nuova costruzione; Costo (scello): 1 0Fr; Unité Forfettario; Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utilizzo:
20 Anni; Faltore di dificolta: 1.0}
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E.2.2. Riscaldamento

E.2.2.1 Stato iniziale

Abbr

Dali raccolt

Ri

Conducibilita termica isolamento: .04 Wi(miK), Descrizione: Stufe eletinche, Distribuzione 1solate: si, Grado copertura GC1: 100%,
Grado coperlura GC2- 000 %, Gradocoperiura GC3:0.00%, Gradocopertura GC4 000 %, Grado copertura GCH: 000 %,
Localizzazione delle condotte di distribuzione orizzontali: Alinterna dellinvolucro termico, Mandatalritorno: 50/38 °C, Numero: 1,
Spessore Isolamento: 2.0 cm, Superficie: 180 m?, Taraturatbilanciamento idraulico: no, Tipo: Decentrelizzalo, Tipo di emissione di
calore: Radialon

E.2.2.2 Variante A

Abbr

Dali raccoll

RH

Conducibililé termica isolamento: 0.04 Wi(mK), Descrizione: Slufa a pellel, Distribuzione isolata si, Grado copertura GC1:100%,
Grado coperlura GC2 000 %, Gradocoperiura GC3:0.00%, Gradocopertura (3C4:0.00 %, GradocoperiuraGC5: 0.00 %,
Localizzazione delle condotle di disibuzione orizzontali: Allinterno dellinvolucro lermico, Mandatafrlomo: 50/38 °C, Numero: 1,
Spessore isolamento: 2.0 cm, Superficie: 1802, Taraluralilanciamento idraulico: no, Tipo: Gentrale, Tipo di emissione di calore:
Radiatori, Dettagli dei prowediment: { Tipo di ammodemnamenia. Nuova costruzione, Coslo (scelto): 200000 Fr.; Unita: Forfefiano;
Costi di manutenzione 2 3 %#a; Durala d'utiizzo: 20 Anni; Fatiore di dificolté: 1.0}

E.2.2.3 Variante B

Abbr

Dati raccolh

R

Conducibilta termica solamento: 0.04 WitmK), Descrizione: Stufa a pellel, Distribuzione isolate: i, Grado copertura GC1: 100 %,
Grado coperiura GC2: 0.00 %, Gradocoperiura GG3:0.00%, Grado coperiura GG4:0.00%, Gradocopertura GCH: 000 %,
Localizzazione delle condotte di dislribuzione orzzontalr Allinterno dellinvolucro termico, Mandataintome: 50/38 °C, Numero: 1,
Spessore isolamento: 2.0 cm, Superfcie: 180m2 Taralurafbilanciamento idraulico; no, Tipo: Centrale, Tipo di emissione di calore
Radiatori, Deflagh deiprowedimenti { Tipo di ammodernamento: Nuova costuzione, Goslo (scelto): 20000 Fr, Unita: Forfettario;
Costi di manutenzione: 2.3 %/a; Durata d'utilizzo: 20 Anni; Fattore di dificoltd: 10}

E.2.2.4 Variante C

_Abbr

Dat raccolti

R

Conducibilita termica 1solamento: 0.04 Wi(mK), Descrizione: Pompa di calore, Distribuzione isoleta si, Grado copertura GG1:100%,
Grado copertura GC2: 000 %, Grado coperiura GC3: 000 %, Gradocopertura GCA. 000 %, Gradocoperiura GC5: 0.00 %,
Localizzazione delle condotle di distribuzione orizzontali All'ssterno dellinvalucro termico, Mandatarritorno: 50/38 °C, Numero: 1,
Spessore isolamento: 2 0.cm, Superfcie: 180 m? Taraturafbilanciamenlo idraulico: no, Tipo: Cenlrale, Tipo di emissione di calore:
Radiatori, Deltagli dei prowedimenli { Tipo di ammodernamento: Nuova costuzione, Costo (scello): 50000 Fr; Unita: Forfeltario;
Costi di manutenzione: 0 30 %fa; Durata d'utilizzo: 20 Anni; Fattore di dificolta: 10}

E.2.3. Settore approvvigionato ACS

E.2.3.1 Stato iniziale

Abbr

Dali raccolt

ACS-1

Conducibilita termica isolamento 0.04 W(mK), Descrizione: Boiler, Distibuzione isolata: si, Gradocoperiura GC1:000%, Grado
copertura GC2; 100%, Grado copertura GC3: 000 %, Gradocopertura GG4: 000%, GradocoperluraGC5:000%, Localizzazione
delle condote di distibuzione orizzontali Allinterno dellinvolucro termico, Mantenimento calore: Nessuna, Numero 1, Spessore
isolamento: 2 0cm, Superficie: 180m? Tipo Decentralizzato

E.2.3.2 Variante A

Dati raccolt

otn
ACS-1

Conducibilita termica 1zolamento: 0.04 Wi(mK), Descrizione: Boiler, Dislrbuzione isolata: s, Grado copertura GG1-000 %, Grado
copertura GC2: 100 %, Grado coperura GC3; 0.00 %, Gradocopertura GC4: 0 00%, Gradocoperiura GCB: 0.00%, Localizzazione
delle condotle di distibuzione orzzantall Allinterna dellinvolucro termico, Mantenimento calore: Nessuna, Numero: 1, Spessore
wolamenlo; 20cm, Superficie: 180m2 Tipo Decentralizzato, Dettagli det provvediment: { Tipo di ammodernamenio: Nuova
coslruzione, Costo (scelto): 1 0Fr; Unita: Forfettario; Costi di manutenzione 000 %fa; Durala duliizzo: 20 Anni; Fallore di
dificolté: 10}
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E.2.3.3 Variante B

Abbr Dat raccott

ACSA1 Conducibilita termica 1solamento: 0.04 WimK), Descrizione: Boiler, Distribuzione isolate: si, Grado copertura GG1:000%, Grado
coperlura GC2: 100%, Grado copertura GC3: 000%, Grado coperura GC4:000%, Grado copertura GC5 0.00%, Localizzazione
delle condotie di distribuzione arizzonlali: Alinterno dellinvolucro termico, Mantenimento calore: Nessuna, Numero: 1, Spessore
isolamento: 20cm, Superficie: 1802 Tipo: Decentralizzato, Dettagli dei provvedimenti: { Tipo di ammodernamento: Nuova
costruzione; Coslo (scelio) 1 0Fr, Unila: Forfettario; Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durala d'uilizzo 20 Anni; Fatiore di
dificolté: 10}

E.2.3.4 Variante C

Abbr Dali raccoli

ACS-1 Conducibilita termica isolamento: 0.04 Wi(mK), Descrizione: Pompa di calore, Distribuzione isolata si, Grado coperturaGC1 100 %,
Grado copertura GG2: 0.00%, Gradocoperiura GC3:000%, Gradocopertura GC4: 000 %, Gradocopertura GCS: 0.00 %,
Localizzazione delle condotie di distribuzione orizzontali. All'esterno dellinvolucro lermico, Mantenimento calore: Nessuna, Numero
1, Spessore isolamento: 2.0 cm, Superficie 180m?2 Tipo: Cenlrale, Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodermamento: Nuova
costruzione; Costo (scelto); 1.0Fr; Unitd: Forfettario; Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durala d'utlizzo: 20 Anni; Fatiore di
dificolte: 1.0}

E.2.4. Dati di consumo riscaldamento e acqua calda

E.2.4.1 Stato iniziale

Dati raccolt

Fonte energelica: Eleftricita (tarifa alta), Numero: 1, Consumiannuali 34500, Unité: kWh, Quota riscaldamenta: 87 %, Quota acquacalde:30 %

E.2.5. Installazioni di esercizio & apparecchi

E.2.5.1 Stato iniziale

Abbr Dali raccolti

IEAA Cosh di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: PC, stampanli ecc, Grado diintervento: Modesto, Numero 1, Qualité: Standard,
Quolatarifa (TA-TM-TB) 100-00%, Superfcie 144 m?

E.2.6. llluminazione

E.2.6.1 Stato iniziale

Abbr Dali raccoli -

[[§] Costi di manutenzione: 0.00 Frfa, Descrizione lluminazione, Grado di intervento: Modesto, Numero: 1, Qualité: 25-75% lampade
eficient, Quoia larifa (TA-TM-TB) 10000 %, Superfcie 144 m?

-2 Cosli di manutenzione 000 Frfa, Descrizione iluminazione, Grado diintervenlo. Modeslo, Numero: 1, Qualita 25-75% lampade

efficienti, Quotatarifa (TATM-TB): 100-00 %, Superficie’ 35 m?

E.2.6.2 Variante B

Abbr Datt raccoll

-1 Cosli di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione llluminazione, Grado di intervento: Modeslo, Numero: 1, Qualita: 75-100% lampade
efficienti con regolazione, Quota tarifa (TA-TM-TB): 0-1000 %, Superfcie: 144 m?, Dettagli dei prowedimenti { Costo (scefto): 5000
Fr. Unité: Forfellario; Cosii di manulenzione; 000 %fa; Durata d'utiizzo: 15 Anni; Fatiore di dificolté: 1.0}

-2 Cosli di manutenzione: 0.00 Fr fa, Descrizione illurninazione, Grado diinlervenlo. Modesto, Numero: 1, Qualité: 7/5-100% lampade
eficienti con regolazione, Quota tarifa (TATM-TB): 0-1000 %, Superficie: 35 m? Detiagli dei prowedimenti. { Coso (scelto): 1'000
Fr; Unita Forfeltario; Cosii di manutenzione: 000 %fa; Durata d'utiizzo: 15 Anni; Fattore di dificolta: 10}
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E.2.6.3 Variante C
Abbr Dali raccotti

[I-1 Cosii di manutenzione: 0.00 Fr g, Descrizione: lluminazione, Grado diintervento: Modesto, Numero' 1, Qualit: 75-100% lampade
eficienti con regolazione, Quota tarifa (TA-TM-TB): 0-1000 %, Superficie: 144 m? Dettaghi dei prowediment: { Costo (scelto): 5000
Fr, Unité: Forfellan, Costi di manutenzione 0,00 %/, Durata dutilizzo: 15 Anni; Fattore di dificolte: 1.0}

-2 Costi di manutenzione: 0 00 Fr fa, Descrizione: iluminazione, Grado di intervento: Modesto, Numero: 1, Qualile: 75-100% lampade
eficienti con regolazione, Quota tarifa (TA-TM-TB): 0-100-0 %, Superficie: 35m? Deflagli dei prowedimenli: { Coslo (scello): 1000
Fr; Unita: Forfettario; Cosii di manutenzione: 0 00 %/a; Durata d'ullizzo: 15 Anni; Fatiore di dificolta 10}

E.2.7. Consumo medio annuo

E.2.7.1 Stato iniziale

Dali raccolti

Consumi annuali: 4000 k¥¥hfa, Costi di manutenzione: 0.00Fr fa, Descrizione: Consumi elefirici, Gas: No, Numero: 1, Quota tanfla (TA-TM-TB): 100-00 ‘
%
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Allegato F.  Fotografia, stratigrafie e piani

Dettaglio stemma in terracotta (facciata Est)
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Facciata Nord

Portico (pavimento primo piano contro esterno)
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Radiatore elettrico

Serramento tipo Dettaglio spessore cornice del portone principale
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Software: Lesosai v.2020.0 (build 1502)
Software appartenente a: Enermi Sagl

ijLesosai

stampato il: 24.04.2020 11:26:52 pagina 1 di 1
File: StratigrafieVicoMorcote.bld
PAR1 - Parete verso esterno
Utilizzo: Muro Interno SIA 180 (2014) Esterno 3
Verso l'esterno _ _ "
Capacita termica )
Statico
kJ/im?K
L 0.7106 [W/mK]

Cm 10cm (24h): 87.1
Cm3cm(zh): 292

Geometria
Spessore [mm]: 510

Rsi: 0.13 [m2K/W]

Meteo: Magadino (CH), Altitudine sim dell'edificio: 500 m (+303 m)

Rse: 0.04 [m2K/W]

Sezione 1

Nome materiale Spess. | Sd A N p c R
eml | m] |wimky| [ |ike/m?|iwhikgk]|[M*K/W]
0.130
1|SIA 381/1 : Intonaco interno 1 0.08 0.7 8 1400 | 0.25 0.014
2|Lesosai : Mattone di gesso 48 2.08 0.4 4 1000 | 0.23 12
3|SIA 381/1 : Intonaco esterno 2 0.5 0.87 25 1800 | 0.306 0.023
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] drR 0
RT 1.407

frsi = 0.836 [-], frsi,min,cond = 0.668 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]




Software: Lesosai v.2020.0 (build 1502)
Software appartenente a: Enermi Sagl

£ Lesosai
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File: StratigrafieVicoMorcote.bid

PAR1 - Parete verso esterno - Risanata

Utilizzo: Muro Interno SIA 180 (2014) Esterno 3

Verso l'esterno i

Capacita termica Statico

[kd/m?K]

Cm 10cm (24h): 87.1
Cm 3cm (2h): 29.2

Geometria
Spessore [mm]: 595

0.2316 [W/m?K]

Rsi; 0.13 (m?K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]
Meteo: Magadino (CH), Altitudine sim dell'edificio: 500 m (+303 m)
Sezione 1
Nome materiale Spess. [ Sd 1y u c R
2]
em] | [ |wimk)| 01 |Tka/m?®]|whikgky| [M*K/W]
0.130
1]|SIA 381/1 : Intonaco interno 1 0.08 0.7 8 1400 0.25 0.014
2|Lesosai : Mattone di gesso 47 2.02 0.4 4 1000 | 0.23 1.175
3|Flumroc : Pannello isolante Flumroc COMPACT PRO || 10 01 0.034 1 80 0.23 2.941
4|SIA 381/1 : Intonaco esterno e, 1.5 0.38 0.87 25 1800 | 0.306 0.017
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] drR 0
RT 4.318
frsi = 0.944 [-], frsi,min,cond = 0.668 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Studio idrotermico
Primo mese: fattore di
Gennaio Gen. | Feb. | Mar. | Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Sett. | Ott. [ Nov. | Dic. smuarezz
Interno
Temperatura [°C] 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Umidita relativa [%] 50.3| 526| 576/ 615 681 736/ 774 769| 70.1| 63.2| 558 51.6
Esterno
Temperatura [°C] 1.2 3.5 82| 114 16| 19.4] 218/ 21.3| 168 119 6.1 2.3
Umidita relativa [%)] 798| 771 72 70| 704| 708 69| 708 76 80.2) 81.4| 813




Progetto : Casa Comunale Vico Morcote |;J Lesosai
stampato il: 24.04.2020 11:34:24 pagina 2 di 2

Ma: quantita di acqua accumulata per unita di superficie
Ge: lasso di condensazione

Grafico in spessore dello strato d'aria equivalente: Gennaio

[=C] [Pa)
25 4 3000
0 3500
2000
15 -
1500

10 +
- 1000
B i
5 \ =500

L 0

Zonafinterfacca di condensazione

[l Pression del vapor acqueo [Pa] [ Press. di saturazione [Pa) ll remperatura °c)
Spessore equivalente d'aria di questa sezione: 2.6 [m]

2 La sezione non ha della condensazione
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PAR2 - Parete verso esterno 1°p
Utilizzo: Muro Interno SIA 180 (2014) Esterno 3
Verso l'esterno 0
Capacita termica )
Statico
kJ/m2K
fed/m?K 1.0446 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 87.1
Cm3cm (2h):  29.2

Geometria
Spessore [mm]: 330

Rsi: 0.13 [M2K/W]

Meteo: Magadino (CH), Altitudine sim dell'edificio: 500 m (+303 m)

Rse: 0.04 [m*K/W]

Sezione 1

Nome materiale Spess. | Sd A u p c R
eml | m |wmk| B |ke/m?|whikgki|IM*K/W]
0.130
1|SIA 381/1 : Intonaco interno 0.08 0.7 8 1400 | 0.25 0.014
2|Lesosai ;: Mattone di gesso 1.29 0.4 4 1000 | 0.23 0.75
3|SIA 381/1 : Intonaco esterno 05 0.87 25 1800 | 0.306 0.023
Rse 0.040
dUg= 0 [Wim?K], dUf= 0 [W/m?K] drR 0
RT 0.957

frsi = 0.768 {-], frsi,min,cond = 0.668 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]




Software: Lesosai v.2020.0 (build 1502) ra .
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File: StratigrafieVicoMorcote.bld

PAR2 - Parete verso esterno 1°p - Risanata
Utilizzo: Muro Interno SIA 180 (2014) Esterno 3

Verso l'esterno

Capacita termi ' il ’

apacita termica : )
Statico

kJ/m2K] g 2

[ ; 0.1923 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 87.1
Cm 3cm (2h): 29.2 T

Geometria
Spessore [mm]: 470

Rsi: 0.13 [m?K/W] Rse: 0.04 [m?K/W]

Meteo: Magadino (CH), Altitudine slm dell'edificio: 500 m (+303 m)

Sezione 1
Nome materiale Spess. | Sd A u p c R
em | m |wimk)| [ |kg/me)|iwhikgk]| [M*K/W]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Intonaco interno e 1 0.08 0.7 8 1400 | 0.25 0.014
2|Lesosai : Mattone di gesso B 30 1.29 0.4 4 1000 | 0.23 0.75
3|Flumroc : Pannello isolante Flumroc MONO R 14 0.14 0.033 1 65 0.23 4.242
Pannello isolante Flumroc MONO
Pannello isolante Flumroc MONO
Pannello isolante Flumroc MONO
Pannelo isolante Flumroc MONO
4|SIA 381/1 : Intonaco esterno : 2 0.5 0.87 25 1800 | 0.306 0.023
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m3K], dUf= 0 [Wim?K] dR 0
RT 5.2
frsi = 0.953 [-], frsi,min,cond = 0.668 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
1\ Studio idrotermico
Primo mese: fattore di
Dicembre Gen. | Feb. | Mar. | Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Sett. | Ott. | Nov. | Dic. sicu;ezz
Interno
Temperatura [°C] 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Umidita relativa [%] 50.3| 52.6| 576/ 615| 68.1| 736| 774 769| 70.1| 632 558 516 i
Esterno
Temperatura [°C] 1.2 3.5 82| 11.4 16| 19.4| 21.8| 21.3| 16.8) 11.9 6.1 2.3
Umidita relativa [%] 798| 771 72 70| 704| 708 69| 70.8 76| 80.2| 81.4| 813 J
Interfaccia 3 - 4
gc [g/m?] 74 5| -189 66 13
Ma [g/m?} 140 145 66 )




Progetto : Casa Comunale Vico Morcote I;:] Lesosai

stampato il: 24.04.2020 11:33:30 pagina 2 di 2

Ma: quantita di acqua accumulata per unita di superficie
Gc: tasso di condensazione

Grafico in spessore dello strato d'aria equivalente: Dicembre

(=] (Pa]
25 3000
20 2500
- 2000
1500
10
1000
-3 __‘_-—q--—._‘
5 500
0 A )

Zona/finterfacda di condensazione

. Pression del vapor acqueo [Pa] I Press. di saturazione [Pa] I Temperatura [°C]
Spessore equivalente d'aria di questa sezione: 2.0 [m]

1\ La sezione ha della condensazione che asciuga durante l'estate (Marzo)

La quantita d'acqua condensato nel periodo
- non é piu grande di 3% della massa dello strato di legno
- non supera i 1% di volume degli strati di materiali isolanti.

Per materiali speciali, dovete verificare che la quantita di acqua condensata
accumulata durante il periodo di condensazione negli strati vicini alla zona di condensazione:
- materiali porosi con capacita di trasporto capillare 800 g/m?
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Parete 20 cm, verso non riscaldato
Utilizzo: Muro Interno SIA 180 (2014) Esterno 3
Contro zona
u
Capacita termica )
Statico
kJ/mzK
il 1.2735 [Wim?K]

Cm 10cm (24h): 112
Cm 3cm (2h): 36

Geometria
Spessore [mm]: 260

7

_

Sy

%

Rsi: 0.13 [m2K/W]

Meteo: Magadino (CH), Altitudine sim dell'edificio: 500 m (+303 m)

Rse: 0.13 [m?K/W]

Sezione 1

Nome materiale Spess. | Sd A m p c R
em] | [m] [wimK)| [ |Tka/m?|whikgki|[MZK/W]
Rsi 0.130
1]|SIA 381/1 : Intonaco interno 2 0.16 0.7 8 1400 | 0.25 0.029
2|CEN : Mattone in cotto isolato Bl 22 11 0.47 5 1200 | 0.25 0.468
3|SIA 381/1 : Intonaco interno 2 0.16 0.7 8 1400 | 0.25 0.029
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [WIm2K] dR 0
RT 0.785

frsi = 0.756 [-], frsi,min,cond = 0.583 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]




Software: Lesosai v.2020.0 (build 1502) e )
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Parete 20 cm, verso non riscaldato - risanata

Utilizzo: Muro Interno SIA 180 (2014) Esterno 3
Contro zona
i 7 B
Capacita termica ERARANS : 5 i
[kd/m?K] T ; Statico
LEEEEEEE R 0.2262 [WIm?K]
Cm 10cm (24h). 112 ; t :
Cm 3cm (2h): 36 WEEHu ] £F
Geometria :
Spessore [mm]: 380 -+ M
- -
i
3_1 i ~iok
Rsi: 0.13 [M2K/W] ERSASSaRsss Rse: 0.13 [M2K/WV]
Meteo: Magadino (CH), Altitudine sim dell'edificio: 500 m (+303 m)
Sezione 1
Nome materiale Spess. | Sd A u p c R
2
em | |owmk|  H|kgime]|whikgk] | [MPKAN]
0.130
1|SIA 381/1 : Intonaco interno 0.16 0.7 8 1400 0.25 0.029
2|CEN : Mattone in cotto isolato 11 0.47 5 1200 0.25 0.468
3|Flumroc : Pannello isolante Flumroc MONO 0.12 0.033 1 65 0.23 3.636
Pannello isolante Flumroc MONO
Pannello isolante Flumroc MONO
Pannelto isolante Flumroc MONO
Pannelo isolante Flumroc MONO
4[SIA 381/1 : Intonaco interno 0.16 0.7 8 1400 0.25 0.029
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR o]
RT 4.422

frsi = 0.946 {-], frsi,min,cond = 0.583 [-], frsi,min,moist = 0.750 -]




Software: Lesosai v.2020.0 (build 1502)
Software appartenente a: Enermi Sagl
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File: StratigrafieVicoMorcote.bld

Parete verso terra

Utilizzo: Muro Interno SIA 180 (2014) Esterno 3

Contro terra (3m)
u

Capacita termica .
[kJ/m2K] Statico

0.8167 [W/m?K]
Cm 10cm (24h): 110

Cm 3cm (2h): 342

Geometria
Spessore [mm]: 500

Rsi: 0.13 [m?K/W] Rse: 0.00 [m2K/W}

Meteo: Magadino (CH), Altitudine sim dell'edificio: 500 m (+303 m)

Sezione 1
Nome materiale Spess. | Sd by u P c R
eml | [m |wmkl| [ |kg/m?]|iwhikgK]|[M*KW]
0.130
1|S1A 381/1 : Intonaco interno 1 0.08 0.7 8 1400 0.25 0.014
2|CEN : Mattone in cotto isolato 48 2.4 0.47 5 1200 | 0.25 1.021
3|Minergie ECO : Bitume Impermeabilita 1 480 0.17 48000 1100 0.5 0.059
Rse 0.000
dUg= 0 {W/m?3K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.224
frsi = 0.814 [-], frsi,min,cond = 0.422 [-], frsi,min,moist = 0.906 [-]
Esiste un rischio di muffa.
1\ Studio idrotermico
Primo mese: fattore di
Ottobre Gen. | Feb. | Mar. | Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Sett. | Ott. | Nov. | Dic. sicuarezz
Interno
Temperatura [°C] 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Umidita relativa [%)] 51.4 54| 59.9| 646 721| 785| 83.6| 825 736| 653 57.2| 526 i
Esterno
Temperatura [°C] 5.85| 5.85| 5.85| 585| 585/ 5.85| 585 585 585 585 585 5.85
Umidita relativa [%)] 100 100 100 100 100| 100 100/ 100 100/ 100 100 100 i
Strato 2
gc {g/m?] 13 63 143 113 -52 0.156
Ma [g/m?] 13 77 220| 335| 402
Interfaccia 2 - 3
gc [g/m?] 83 89 132 153 190 183 190 190 183 163 113 90
Ma [g/m?] 449| 538 670| 823| 1013] 1196| 1386| 1576 1759| 163| 276 366 i




Software: Lesosai v.2020.0 (build 1502)
Software appartenente a: Enermi Sagl
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Fite: StratigrafieVicoMorcote.bld
Pavimento verso esterno
Utilizzo: Soffitto/tetto Esterno SIA 180 (2014) 1
Verso l'esterno
W/J 77 R, u
Capacita termica 2 Statico
kJ/m2K
[elim?K] 3.0401 [WinPK]

Cm 10cm (24h): 233
Cm 3cm (2h):  67.8

Geometria
Spessore [mm}: 280

Rsi: 0.13 [m2K/W]

Interno
Meteo: Magadino (CH), Altitudine sIm dell'edificio: 500 m (+303 m)

Rse: 0.04 [m2K/W]

Sezione 1

Nome materiale Spess. | Sd A u p c R
eml | |wmki|  H O |kg/m?]|iwhikgk]| MKW
Rsi 0.130
1|CEN : Piastrelle di ceramica ¥ 1 9999.99 1.3 999999 | 2300 | 0.233 0.008
2|CEN : Malta di cemento 5 1.26 1.4 25 2200 | 0.306 0.036
3|CEN : Cemento armato 1% acciaio (CEN) 20 26 23 130 2300 | 0.278 0.087
4|SIA 381/1 : Intonaco interno 2 0.18 0.7 8 1400 | 0.25 0.029
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m2K]}, dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 0.329

frsi = 0.443 [-], frsi,min,cond = 0.668 [-], frsi,min,moist = 0.750 {-]
Esiste un rischio di condensazione superficiale.

Esiste un rischio di muffa.
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Pavimento verso esterno - Risanato

Utilizzo: Soffitoftetto Esterno SIA 180 (2014) 1

Verso l'esterno
U

Capacita termica H "

: : Statico
kJ/m2K]
[ . 0.1991 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 237 :
Cm 3cm (2h): 67.8 H

Geometria
Spessore [mm}]: 440

Rsi: 0.13 [M2K/W] ' 2 cesorcaross ZH28 Rse: 0.04 [mPK/W)]
Interno

Meteo: Magadino (CH), Altitudine sIm dell'edificio: 500 m (+303 m)

Sezione 1

Nome materiale Spess. | Sd ) u p c R
2
eml | m] [wmk| [ |kem?]|iwhikgK]| [M*K/W]
0.130

1|CEN : Piastrelle di ceramica 1 9999.99 1.3 999999 | 2300 | 0.233 0.008

2|CEN : Malta di cemento 5 125 1.4 25 2200 | 0.306 0.036

3[SIA 381/1 : Calcestruzzo armato con 2% di acciaio 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08

(SIA381/1) [OLD]
4|Flumroc : Pannello isolante Flumroc TOPA 16 0.16 0.034 1 80 0.23 4.706
5[SIA 381/1 : Intonaco esterno 2 0.5 0.87 25 1800 | 0.306 0.023
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [Wim?K] dR 0
RT 5.022
frsi = 0.951 [-], frsi,min,cond = 0.668 [-], frsi, min,moist = 0,750 [-]
Studio idrotermico

Primo mese: fattore di
Gennaio Gen. | Feb. | Mar, | Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Sett. | Ott. | Nov. | Dic. sicu;ezz
Interno

Temperatura [°C] 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22

Umidita relativa [%] 50.3| 52.6| 576| 615 681 736| 774 76.9| 70.1| 632 558| 516
Esterno

Temperatura [°C] 1.2 3.5 8.2 11.4 16 19.4] 218 213 16.8 11.9 6.1 2.3

Umidita relativa [%] 798| 771 72 70| 70.4| 7038 69| 70.8 76| 80.2| 814 813




Progetto : Casa Comunale Vico Morcote ]:_.j Lesosai
stampato il: 24.04.2020 10:11:33 pagina 2 di 2

Ma: quantita di acqua accumulata per unita di superficie
Ge: tasso di condensazione

Grafico in spessore dello strato d'aria equivalente: Gennaio

[=C] [Pa]
P 3000
0 4 mﬁ 2500
2000
15 4
1500
0 4
\ 1000
—
S —  £500
L
6 3 0

Zonafinterfaccia di condensazione

m Pression del vapor acqueo [Pa] n Press. di salurazione [Pa] I Temperatura ["C]
Spessore equivalente d'aria di questa sezione: 10'022.9 [m]

L~ La sezione non ha della condensazione
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Pavimento verso non riscaldato

Utilzzo: Soffttoftetto  Esterno SIA 180 (201 4) 1

Contro zona

Capacita termica

[kJ/m’K] Statico
24273 [Wim?K]
Cm 10cm (24h). 237

Cm 3cm (2h):  67.8

Geometria
Spessore [mm}: 280

. ,/,:J/;’,,/ ,;’///// )

Rsi- 0.13 [m’KNV] )‘f}/fifff#f///éffl/}’f/ﬁ‘»&&’// ‘I/Ilél/t/’ffltﬁfo’ \VJI/I/A’IJ//‘"//IVIA‘ 01:11«/;{; Rse: 0.13 [mzK /VV]

Interno
Meteo: Magadino (CH), Altitudine sim dell'edificio: 500 m (+303 m)

Sezione 1

Nome materiale Spess. | Sd A u P c R
em] | [m} |pwmk)|  F1 O |[kg/m?|fwhikgk]| IMKAW]
0.130
1|CEN : Piastrelle di ceramica 1 999999 [ 1.3 [ 999999 [ 2300 | 0.233 0.008
2|CEN : Malta di cemento 5 125 1.4 25 2200 | 0.306 0.036
3|SIA 381/1 : Calcestruzzo armato con 2% di acciaio 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08

(SIA381/1) [OLD]

4|SIA 381/1 : Intonaco interno 2 016 0.7 8 1400 | 0.25 0.029
0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] drR 0
RT 0.412

frsi = 0.617 [-], frsi,min,cond = 0.583 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Esiste un rischio di muffa.



Software: Lesosai v.2020.0 (build 1502)
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File: StratigrafieVicoMorcote .bld

£ Lesosai

pagina 1 di 1

Pavimento verso non riscaldato - Risanato

Utilizzo: Soffitto/tetto Esterno
Contro zona

SIA 180 (2014)

u
Capacita termica H H .
[kerzK] +H- I Statico
Cm 10cm (24n): 237 FEEEE S FE
Cm 3cm (2h): 67.8 - - = JEEECEL

Geometria
Spessore [mm]: 420

Rsi: 0.13 [M2K/W)]
Interno

Meteo: Magadino (CH), Altitudine sim dell'edificio: 500 m (+303 m)

0.2208 [W/m?K]

Rse: 0,13 [m*K/W]

Sezione 1
Nome materiale Spess. u p c R
[cm] [ |kg/me| whikgi]|[M*KAWV]
Rsi 0.130
1|CEN : Piastrelle di ceramica 1 999999 | 2300 | 0.233 0.008
2|CEN : Malta di cemento 5 25 2200 | 0.306 0.036
3|SIA 381/1 : Calcestruzzo armato con 2% di acciaio 20 105 2400 | 0.278 0.08
(SIA381/1) [OLD]
4|Flumroc : Pannello isolante per pavimenti di soffitte 14 1 80 0.23 4,118
Flumroc ESTRA
5|SIA 381/1 : Intonaco interno 2 8 1400 | 0.25 0.029
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 4.53

frsi = 0.948 [-], frsi,min,cond = 0.583 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]




Software: Lesosai v.2020.0 (build 1502)
Software appartenente a: Enermi Sagl
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Pavimento verso terra

Utilizzo: Soffito/tetto  Esterno SIA 180 (2014) 1
Contro terra (Om) "
Capacita termica .
Statico
kJim2K
[ ] 2.0928 [Wim?K]

Cm 10cm (24h): 236
Cm3em(2h): 67.8

Geometria
Spessore [mm]: 900

: 7 A e I I A IS ]
Rsi: 0.13 [m2K/W] == e e e ] Rse: 0.00 [M2KAW]

Interno
Meteo: Magadino (CH), Altitudine slm dell'edificio: 500 m (+303 m)

Sezione 1

Nome materiale Spess. | Sd A u p c R
eml | ml [wmk)| [ |kg/me|whikgk| MKW
0.130
1|CEN : Piastrelle di ceramica 9999.99 1.3 999999 | 2300 [ 0.233 0.008
2|CEN : Malta di cemento 1 1.4 25 2200 | 0.306 0.029
3|SIA 381/1 : Calcestruzzo armato con 2% di acciaio 316 25 105 2400 | 0.278 0.12

(SIA381/1) [OLD]

4|CEN : Intercapedine 0.01 3.208 1 1.23 | 0.278 0.156
5|SIA 381/1 : Terra sabbiosa 02 1.4 4 1800 | 0.25 0.036
Rse 0.000
dUg= 0 [Wim?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 0.478

frsi = 0.582 [-], frsi,min,cond = 0.672 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Esiste un rischio di condensazione superficiale.
Esiste un rischio di muffa.
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Software appartenente a: Enermi Sagl L':' Lesosai
stampato il: 24.04.2020 10:13:55 pagina 1 di1
File: StratigrafieVicoMorcote.bld
Soletta solaio verso non riscaldato
Utilizzo: Soffitto/tetto Esterno SIA 180 (2014) 1
Contro zona
Capacita termica {///5/ ”%/ "M’ff%ﬁ.‘?‘ q’ﬂ%/gfély%f%gl ] Y

Statico

[kJ/m3K]
1.1513 [W/m?K]
Cm 10cm (24h): 194
Cm 3cm (2h): 255

Geometria
Spessore [mm]: 240

Rsi: 0.13 [M2K/W] Rse: 0.13 [m?K/W]

interno
Meteo: Magadino (CH), Altitudine sIm dell'edificio: 500 m (+303 m)

Sezione 1

Nome materiale Spess. | Sd A u p ] R
eml | (mp |wimkl| E1 |Tkaim?]|whikgk]| [M*KAWV]
0.130
1|SIA 381/1 : Pannelli di lana di pietra >120 kg/m® 2 0.03 0.04 2 120 | 0.167 0.5
2|SIA 381/1 : Calcestruzzo armato con 2% di acciaio 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08

(SIA381/1) [OLD]

3|SIA 381/1 : Intonaco interno 2 0.16 0.7 8 1400 | 0.25 0.029
0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 0.869

frsi = 0.774 [-], frsi,min,cond = 0.583 [], frsi,min,moist = 0.750 [-}




Software: Lesosai v.2020.0 (build 1502)

2
=

2%, »
Software appartenente a: Enermi Sagl kJ LQSOSal
stampato il: 24.04.2020 10:14:19 pagina 1 di 1
File: StratigrafieVicoMorcote.bld
Soletta solaio verso non riscaldato - risanato
Utilizzo: Soffitto/tetto Esterno SIA 180 (2014) 1
Contro zona

V]
Capacita termica Statico

[kJ/m?K] &

0.2419 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 217

Cm 3cm (2h):  49.2

Geometria
Spessore [mm): 360

Rsi: 0.13 [m2K/wW]
Interno

Meteo: Magadino (CH), Altitudine sIm dell'edificio: 500 m (+303 m)

Rse: 0.13 [m?K/w]

Sezione 1
Nome materiale Spess. | Sd A H p c R
[em] | [m] |wimk)| [ |Tkg/mel|iwhikgk]|[MK/W]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Intonaco interno R, 2 0.16 0.7 8 1400 0.25 0.029
2|SIA 381/1 : Calcestruzzo armato con 2% di acciaio 20 21 25 105 2400 | 0.278 0.08
(SIA381/1) [OLD]
3|Flumrac : Pannello isolante per pavimenti di soffitte ] 12 0.12 0.034 1 80 0.23 3.529
Flumroc ESTRA
4|SIA 381/1 : Lastre-fibra di legno semidure - 2 0.25 0.085 13 650 0.694 0.235
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m*K] dR 0
RT 4.133

frsi = 0.943 [-], frsi,min,cond = 0.583 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Art. 37

Entrata in vigore
Art. 38

34

Capitolo nono
Norme transitorie e finali

esecutivi ed entra immediatamente in vigore.3®
2|| Decreto esecutivo sui provvedimenti di risparmio energetico nell’edilizia del 5 febbraio 2002 &

abrogato.

Pubblicato nel BU 2008, 528.

Allegato 1a%*
Valori limite riferiti ad una temperatura ambiente di 20°C.

\alori limite Uli in W/(m2K) con  Valori limite Uli in W/(m2K) senza
igiustificativo per 1 ponti termici giustificativo per i ponti termici
Verso esterno o |Verso locali non | verso esterno o | Versa locali non
interrati a meno  [riscaldati o interrati a meno | riscaldati o interrati a
di 2 m interrati a pit di 2| gi2 m pitdi2m
Im

Elementi opachi:

- tetto, solai 0,20 0,25 0,17 0,25

- parete, pavimento 0,20 0,28 0.17 0,25

Elementi opachi con

integrato sistema di  {0,20 0,25 0,17 0,25

riscaldamento

Finestre, porte- 1.3 1.6 1,3 1.6

finestre e porte

Finestre con

rsnteposto un corpo 11,0 i3 1.0 1,3

riscaldante

Portoni con piidi6 {1,7 2,0 1,7 2,0

mq

ICassonetti degli 0,50 0,50 0,50 0,50

iavvolgibili

Allegato 1b%7

740.110

11l presente regolamento & pubblicato nel Bollettino ufficiale delle leggi e degii atti

Valori limite dei coefficienti di trasmissione termica U per le trasformazioni e i cambiamenti di

destinazione
(art. 6 cpv. 2a)

Valori limite riferiti ad una temperatura ambiente di 20°C.

Valori limite Ujj in W/(mZ2K)

Verso esterno | Verso locali non
ointerrati a riscaldati o interrati a
menodi2m |piudi2m

Elementi opachi:

- tetto, solai 0,25 0,28

- parete, pavimento 0,25 0,30

Elementl opachi con integrato sistema di 025 0,28

riscaldamento

Finestre, porte-finestre e porte 1.3 1,6

Finestre con anteposto un corpo riscaldante 1.0 1,3

3 Art. abrogato dal R 1.7.2015; in vigore dal 3.7.2015 - BU 2015, 382; precedente modifica: BU 2014,

553.

35 Entrata in vigore: 19 settembre 2008 - BU 2008, 528.
3% Allegato modificato dal R 5.4.2017; in vigore dal 7.4.2017 - BU 2017, 75; precedente modifica: BU

2016, 461.

37 Allegato modificato dal R 9.11.2016; in vigore dall’11.11.2016 - BU 2016, 461.
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CERTIFICATO ENERGETICO & 2 B°
CANTONALE DEGLI EDIFICI - HE
CECE®

CERTIFICATO ENERGETICQ CANTONALE DEGLI EDIFICI

Categoria d'edificio: Amministrazione
Anno di costruzione: 1958

Descrizione del Strada Al Castell 8
pragetto/ndinizzo: 6921 Vico Morcote

Numero EGID: 11231366_0 TI1-00003397.01

Valutazione Efficienza dell'involucro Efficienza energetica globale

riolo aticent:

poco efficiente

Dati caratteristici (Valori calcolati, Qh,eff) Autentificazione
Efficienza dell'involucro: 272 kWh/(m?a) Data del rilascio: 24.04.2020
Efficienza energetica globale: 665 kWh/(im?a)  Esperto: Esperti che hanno
. ) Morena Ferrazzo collaborato in modo
CO2 equivalente: 51 kgl/(m'a) Enermi Sagl determinante:
Via Cantonale 18 Antonella Realini,
Consumo misurato 6928 Manno Consulente energetico e
(basato su valori medi) qualita - c/o Enermi Sag!
Energia domestica e ausiliare: 4000 kWh/a
Riscaldamento: 33470 kWh/a Timbro, firma: g .
y / ) Do O
Acqua calda: 1040 kWh/a = 7

NS YTPE=""3 02 %1 P Pe BUDE

CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGLI EDIFICI - CECE® | Versione: 5.3.0 Pagina 1/4



Descrizione dell'edificio nello stato iniziale

Valori U [W/(m’K)] Generatore di calore Grado di copertura / sfruttamento

Tolale della superficie di 180 Tetto/soletta est. / < 2m nel tem. . Risc. AC Anno di
riferimento energetico {m? costruzione
N° postazioni di lavero Pareti est. / < 2m nel terr. 0.91 Elettrico diretto 100 %/ 0.95 -1 1390
Numero medio locali Finestre e porte 3.8 Scaldacqua elettrico -1 100 % /0.94 1990
Piani 2 Pavimento est. / < 2m nel terr. 25
Fattore dell'involucro 2.68 Tetto/soletta n.r. /> 2m nel terr. 1.1
Stazione climatica (di riferimento) Pareti n.r. / > 2m nel terr. 1.0
Magadino Pavimenio n.r. / > 2m nel terr. 24
Utilizzazione dell'edificio (Superficie di riferimento energetice [m?]) Poténza specifica [Wim?]
Amministrazione (180) Potenza spec. * 95
Impianti di ventilazione V/AE [m*/(hm*)] Produzione Potenza  Utile PV | codice energetico standard [kWh/(m*a)]  Valore limite  Valore mirato
Superficie ponderata | d'elettricita [kWp] [kWh/a]

Venlilazione finestre, 0.70 imp. PV eff, - - Efficienza dellinvolucro 61 48
involucro con buona imp. PV cons, - (SIA 380/1:2009)
isolazione

UFC - Efficienza energetica globale 133

(S1A MB 2031/CECE)

Risc = Riscaldamento, AC = Acqua calda, PV = Fotovaltaico, kWp = Kilowatt peak, UFC = Unita Forza Calore, cons. = considerato
*La potenza termica specifica Ph rappresenta una grandezza i ottimizzazione e nopn pué essere usata per it dimensionamento del carico di progetto

Valutazione

L'involucro dell'edificio & caratterizzato da un basso isolamento termico. Supera piu di 3 volte
le attuali esigenze per le nuove costruzioni.

Efficienza dell'involucro

L'efficienza energetica globale é pessima. Il fabbisogna energetico ponderato per il
Efficienza energetica globale riscaldamento, I'acqua calda, I'lluminazione e gli apparecchi in generale supera pill di 3
volte quello delle nuove costruzioni.

intatto leggermente usurate usurato Riscaldamento Acqua calda Elettricita
molto buono molto buono
buono buono
mediocre mediocre _

insufficiente Pav, Tet. n.r., insufficiente

Par. n.r., Pav.
n.r.

Gli elementi edili e le componenti dellimpiantistica dell'edificio sono classificati in quattro gradi di qualita tecnico-energetica. Per gli elementi edili lo stato generale (intatto,
leggermente usuralo, usurato) é rilevante per delerminare convenienza e fattibilita di migliorie. Legenda: Tel, Par., Pav. = tetto/solelta, pareli, pavimento verso eslerno / < 2m
nel terreno, Fin = finestre verso estemo, Tet./Par./Pav. n.r. = tetto/solelta, pareti, pavimento contro non riscaldato / > 2m nel terreno

Indicazioni per il rinnovamento
Involucro

Parete estema:  Lavori di manutenzione non hanno pilt molto senso. Un risanamente completo con provvedimenti per lisalamento termico
{inclusi ponti termici) & necessario.

Tetto:  Interventi di isolamento termico sono auspicati.

Pavimento: Il pavimento contro terra dovrebbe essere isolato, ma il lavoro sarebbe possibile solo dall'interno e difficilmente applicabile.
E auspicabile I'solamento di quello sopra i locali non riscaldati & contro esterno.

Finestra:  La sostituzione delle finestre & necessaria. Sostituire se possibile i cassonetti intemi degli avvolgibili e considerare un buon
isolamento termico delle mazzette.

Impiantistica

Riscaldamento:  L'efficienza energetica & insufficiente. Si raccomanda di valutare l'installazione della distribuzione del calore e del sistema di
riscaldamento.

Acqua calda sanitaria;  L'efficienza energetica della produzione di acqua calda ¢ insufficiente. E necessaria una sostituzione nei prossimi anni.

Eletiricita rimanente:  Una parte degli apparecchi elettrici & obsoleta; I'efficienza energetica é insufficiente.

CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGLI EDIFICI - CECE® | Versione: 5.3.0
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Misure e raccomandazioni

Involucro:

Ermeticita dell'edificio /
ventilazione:

Riscaldamento:

Acqua calda sanitaria;

Fabbisogno elettrico
fimanente;

Comportamento
dell'utente:

Rivalutazione:

Le facciate esterne dell'edificio non sono isolate. Per il primo piano si consiglia di realizzare un cappotto esterno, la cui
faltibilita architettonica dovra essere valutata con Iarchitetto responsaile del progetto, Per il piano terra non é previsto
isolamento per Ia porzione di parete con pietra a vista. Si consiglia invece di isolare la parete sud di ingresso, con ca. 10 cm
di materiale isolante che tiene in considerazione lo spessore della cornice in pietra del portone. Prestare attenzione alla
parzione di parete ad esl con lo stemma comunale in terracotta. In questo ambito si consiglia di scegliere come materiale
isolante la lana di roccia, come da indicazioni del Piano regolatore. Per le pareli contro terra un eventuale isolamento
termico dovra essere intemo e considerare anche le eventuali problematiche di radon. Sarebbe auspicabile che l'ntervento
sulle facciate fosse realizzato in concomitanza con la sostituzione dei serramenti. Cio permetterebbe di ridurre al minimo i
ponti termici lungo il raccordo Ira facciate e telaio della finestra. Nel caso si decida di sostituire solo i serrament, senza i
cappotto, si consiglia di non scegliere un serramento eccessivamente performante, che potrebbe portare a problemi di
umidita e muffa (il valore U della finestra deve comunque essere <= 1.3, ¢fr, allegato 1b RUEN), Anche il tetlo & poco
isolato, anche in questa caso si consiglia di isolare termicamente | saletta e di cogliere l'occasione per valutare lo stato
delfimpermeabilizzazione. || pavimento contro terra del piano terra non presenta un buon isolamento termico, ma un sua
isolamento si rivelerebbe difficilmente applicabile. E invece possibile e auspicabile lisolamento dei pavimenti contro estermeo
e contro locali non riscaldati.

I ricambio d'aria awiene manualmente mediante le finestre. Se si decide di sostituirle prestare particolare attenzione al
ricambio d'aria. Si consiglia di arieggiare 2-3 volte al gioro aprendo completamente le finestre per 5-10 minuti.

E necessario valutare altemative al riscaldamento elettrico, p.es. una pompa di calore, Se linvolucro dell'edificio non &
isolato molto bene termicamente, si consiglia innanzitutto di migliorarlo prima degli interventi sugli impianti. Come ente
pubblico il committente deve tener conta dell'’Art, 15 del RUEN, che prescrive una quota minima di sfruttamento di energia
rinnovabile.

Nell'ambito del nuovo futuro sistema di riscaldamento prestare particolare attenzione all'isclamento termico delle condotte.
Da valutare anche il collegamento dell'ACS.

La maggior parte delle lampadine non & efficiente, vi & potenziale di miglioramento dal profilo dei consumi degli apparecchi
in standby (utilizzo di prese multiple e comportamento) e dell'efficienza degli apparecchi,

Il CECE® fornisce una valutazione dello stato energelico dell'edificio in condizioni d'occupazione e di utilizzo standard. |
consumo energelico effettivo & d'altra parte influenzato in maniera considerevole dal comportamento degli utenti
delledificio, il che puo comportare un divario anche significativo rispetto ai valari riportati dal CECE®, Il documento CECE®
si limita di conseguenza a misure lecniche e costruttive. Ne consegue che, un comportamento attento al consumg
energelico & una delle misure pil efficaci e proficue che sl possano assumere, In particolare, un'aerazione accurata e una
temperalura dei locall piil bassa in inverno permettono di ottenere risparmi importanti,

Un risanamento energetico rappresenta un'occasione unica di migliorare a lungo termine comfort e valore dell'edificio.
Come ente pubblico, il committente dovrebbe valutare la possibilita di un ammodemamento secondo MINERGIE ®.

CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGLI EDIFICI - CECE® | Versione: 5.3.0
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IL CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGLI EDIFICI (CECE}

Informazioni generali

Il Certificato Energetico Cantonale degli Edifici (CECE®) permette di determinare la qualita di abitazioni e di edifici scolastici e amministrativi semplici. Esso
fornisce le indicazioni per possibili migliorie tecniche in ambito energetico. | risultati sono ottenuti a partire da un semplice processo di stima. Le indicazioni
CECE® non possono in alcun caso essere fonte di pretese in amito di re-sponsabilita civile. Il CECE® si fonda sul metodo det certificati energetici
combinati conformemente al quademo tecnico SIA 2031. L'energia é ponderata sulla base dei fattori di ponderazione nazionali.

Cosa indica il CECE e a cosa serve?

Il CECE® attesta la quantita di energia di cui necessita un edificio ad uso
abitativo per un utilizzo standard. Tale fabbisogno energetico viene distinto
in sette classi da A a G ed & indicato per mezzo di un'etichetta energetica.
Il CECE® permette una valutazione della qualita energetica e di
conseguenza una maggiore trasparenza riguardo a costi energetici
comfort nell'acquisto e nell'affitto di edifici. Rappresenta inoltre la base per
la pianificazione di migliorie costruttive e di impiantistica.

Cosa significano le classi dell’etichetta energetica?

Sulla copertina del certificato CECE® & presente ['efichetta energetica.
Questa riporta una valutazione dell'edificio tramite |'attribuzione di un
valore compreso tra A e G. !l fabhisogno energetico dell'edificio viene
valutato in riferimento a due fattori:

Lefficienza dellinvolucro indica la qualita delf'isolamento
termico dell'involucro dell’edificio, ovvero Fisolamento termico
di pareti, tetto e pavimenti, come pure la qualita energetica
delle finestre. L'efficienza dell'involucro dell'edificio & la misura
determinante per la valutazione del riscaldamento dell'edificio.

Caratteristiche tipiche delle classi CECE

Efficienza dell'involucro

Ottimo isolamento termico con vetri isolanti lripli basso-emissivi.

t nuovi edifici secondo e norme legali in vigore devono conlormarsi al
livello B.

Per edifici esistenti: completa ristrutturazione deli'involucro dell'edificio.

Edilicio esistente in seguito isolato in maniera completa e
soddisfacenle, sebbene sussistana dei ponti termici.

Edifici esistenti con miglioramenti sostanziali dell'isolamento termico e
dotali di nuovi vetri isolanti basso-emissivi.

Edifici parzialmente isolati.

Edifici esistenti non risanati con un isolamento aggiuntivo incompleto o
insoddisfacente e un grande polenziale di ammodernamento.

Ulteriori informazioni

. L'efficienza energetica globale considera, oftre all'involucro, il
riscaldamento, la produzione di acqua calda sanitaria e il
fabbisogno di corrente, ma unicamente per quanto riguarda le
apparecchiature fisse. Le fonti di energia integrate sono
ponderate in base a fattori predeterminati: 2 per I'elettricita, 1
per il gasolio, 0,5 per il legno e 0 per il calore solare, che non
viene quindi preso in considerazione.

MINERGIE®

Gli standard degli edifici di MINERGIE® non si possono dedurre
direttamente dal certificato energetico degli edifici. MINERGIE® si definisce
in modo diverso e contiene esigenze di portata pitl ampia. MINERGIE®
prescrive per esempio un sistematico rinnovo dell'aria. Richiede inoltre
I'applicazione dele direttive su comfort ed economicita. Secondo
MINERGIE® gli edifici nuovi corrispondono alla classe B e secondo
MINERGIE®-P alla classe A. Ma una valutazione in senso inverso non &
possibile: edifici con una buona classificazione CECE non raggiungono fa
qualita di MINERGIE®.

www.minergie.ch

Efficienza energetica globale

Impiantistica altamente efficiente per la produzione di calore {riscaldamento ed
acqua calda) e lilluminazione. Ottime installazioni, Ulilizzo di energie rinnovabili.

Nuovt slandard edili concernenti involucro e limpiantistica dell'edificio. L'utilizzo
di energie rinnovabili migliora I'efficienza.

Rinnovo globale di edificio esistente (involucro e impiantistica). Principalmente
con l'utifizzo di energie rinnovabili.

Ampio risanamento dell'edificio esistente, sebbene con ovvie carenze e senza
I'utilizzo di energie rinnovabili.

Edifici esistenti di cui sono state ammodemate solo alcune parti, come ad
esempio impianti di produzione di calore o eventualmente installazioni e
illuminazione.

Edifici ammodernati solo molto parzialmente. Utilizzo di alcune singole nuove
componenti o di energie rinnovabili.

Edifici non risanati che non ulilizzano energie rinnovabili e con un grande
potenziale di miglioramento.

Utilizzi il sito web della Conferenza dei direttori cantonali dell'energia. E il portale per informazioni complete: manuali con consigli, opuscoli, indirizzi degli
Uffici dell'energia cantonali e degli Uffici di consulenza per 'energia, nome legali, programmi d'incentivazione, ecc. www.endk.ch
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PIRMIN MURER FALEGNAMERIA SA

Tel. 091 6461842 Tel. 091 9309263 Tel. 091 8579781

www.pirminmurer.ch - info@pirminmurer.ch
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Esposizione Camorino:
Centro Munda 4

091 857 97 81
8.00/12.00- 13.30/17.15

fuori orario su appuntamento Utente elaboratore: pl/F. Montagner 079/398 81 62
Numero telefono: 091 646 18 42
E-Mail: info@pirminmurer.ch

Numero offerta: 20200415 Data: 28.05.2020
Numero cliente: 10747
Oggetto: sostituzione serramenti — PREVENTIVO DI MASSIMA

SONO UN [1°T] WINDOW PARTNER E QUINDI GARANTISCO PIU ...

Sicurezza e qualita
Con il marchio leader dei serramenti in Europa e con il vostro [1%] window partner siste certamente
nelle mani migliori quando si parla di prestazioni, servizi e qualita dei prodotti.

Innovazione e differenziazione
Standard del servizio ben definiti e orientamento alle prestazioni non sono unicamente una
promessa, ma una garanzia concreta.

Soddisfazione ed entusiasmo
La nostra promessa di servizi & definita dai 10 standard Customer Care, una promessa che
riceverete e che potrete naturalmente esigere.

Lunga durata anche nei servizi

Garantiamo un servizio d'eccellenza: dal colloquio con un consulente competente al montaggio
professionale effettuato da montatori appositamente formati fino alla cura e alla manutenzione.,
Preferendo i servizi professionali del [1°'] window partner e la qualita austriaca di Internorm,
marchio leader dei serramenti in Europa, scegliete di fare un investimento che ha valore nel tempo.

Si puo avere tutto solo con una finestra Internorm!
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HF 400 SERRAMENTI LEGNO-ALU M

CARATTERISTICHE

Spess. 75 mm

Colore interno  Abete FI916 (FI916)
Colore esterno  Bianco traffico RAL9016 matt (MS16)

Chiusura Ferr.a vista

B0 B8

Maniglia interna  Man.orn.G80 F1 rosetta 14mm (36404)

==
)

Isolamento termico* 0.77 Wim?K

Abbattimento acustico* 35 dB

i

Superficie foro muro 22,27 m?

- home pure’

Foto simbolica

r: Canalina Distanziale 1ISO nero
Basso emissivo ECLAZ® (pit isolamento e piu trasmissione luminosa)
Vetraggio V.triplo 48mm b.e.trasp. 4b/18Ar/4/18Ar/b4 (0.5W/m?K, 34dB, g=60%, 3N2-IS_)

o Notevole capacita di carico: Con lo I-tec Core inseriamo sottili lamelle di legno incollate nel nucleo della finestra con una tecnica gia
nota dalla realizzazione di capriate e travi portanti di elevata stabilita. il legno sopporta maggiori carichi e consente di realizzare
finestre di grandi dimensioni.

o Design sottile del telaio: lo I-tec Core sostiene lutte le funzioni statiche della finesira, consentendo di creare un telaio sottile di
grande effetto estetico

¢ Protezione perimetrale: la lastra ¢ fissata con incollaggio perimetrale all'anta (vetratura |-tec) e garantisce una stabilita, un
isolamento termico e una sicurezza eccezionali.

e Combinazione perfetta: legno, alluminio e all'interno termoschiuma altamente isolante, una combinazions geniale che assicura un
eccellente isolamento termico.

e 3 guarnizioni: le guarnizioni perimetrali assicurano elevato isolamento termico ed acustico ed hanno effetti pasitivi sulla tenuta ad
aria e poggia battente.

e Telaio invisibile: il telaio della finestra puo essere intonacato su tre lati nella muratura
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Pos. Quantita Descrizione Importo unitario Importo totale
CHF CHF
Pos. 1 1,00 Pzzi Bagno PT: 548,90 548,90
HF400 1-anta
Largh. 675 Alt. 740
|
Con vetro stampato Ornament 504
| pAR-{
Pos.2e 6 3,00 Pzzi Corridoio/cacelleria: 1.198,20 3.594,60
HF400 2-ante des.
Largh. 1.335 Alt. 1.800
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Pos. 3 2,00 Pzzi UTC: 1.198,20 2.396,40
HF400 2-ante des.
Largh. 1.335 Alt, 1.805
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Pos. 4 1,00 Pzzi Sala Municipio: 2.100,60 2.100,60
HF400 2-ante des., sopra fisso
. Largh. 1.430 Alt. 2.660
\ V.triplo 48mm b.e.trasp. 4bESG/18Ar/4/18Ar/b4ESG
\ (0.5W/m?2K, 34dB, g=60%, 3T6-IS_)
\
\
/
/
/
/
Pos. 5 4,00 Pzzi Sala Municipio: 1.460,80 5.843,20
HF400 2-ante des., sopra fisso
Largh. 1.380 Alt. 1.920
AN
N
o \
i
Pos. 5A 4,00 Pzzi Variante: Al pz 1.270,10 Posizione info
HF400 2-ante des.
Largh. 1.380 Alt. 1.920
=
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Numero offerta: 20200415 - Vico Morcote LODEVOLE MUNICIPIO VICO MORCOTE /FM

102 11,00 Pzzi montaggio in sostituzione 475,00 5.225,00
Smontaggio delle finestre esistenti tagliando
i telai con macchine speciali tra muro e legno.
Pulizia delle mazzette.
Montaggio delle finestre con nastro dilatante,
viti e schiuma isolante.

103 14,30 m soglie esterne standard con profili in 12,00 171,60
alluminio anodizzati naturale
Fornitura e posa di soglie esterne in alluminio

104 27,36 mq Smaltimento 10,00 273,60
Asportazione del materiale smontato e deposito
in discarica autorizzata.

105 27,36 mq Supplemento smaltimento 65,00 1.778,40
Supplemento per smaltimento finestre contenenti
mastice a base di amianto

106 69,44 m coprifili interni in legno abete 45 mm 39,50 2.742,88
Fornitura di coprifili interni in legno di abete
trattati come le finestre.

107 69,44 m banda perimetrale esterna 15,00 1.041,60

108 14,30 m Isolazione cellini rolladen 56,00 800,80
Applicazione di isolazione rigida
all'interno sopra lo sportello.
Applicazione di feltro antispiffero nel
perimetro di battuta.
Ripristino sportello con nuove viti.

Subtotale 26.517,60
-3,00 % Ribasso su finestre -434,50
-2,00 % Sconto extra su finestre -281,00

Subtotale 25.802,10

7,70% LV.A. 1.986,70

Totale complessivo 27.788,80
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Totale complessivo Fr. 27.788,80
Garanzia vedi allegato T
Termine 8-10 settimane lavorative dal chiarimento degli ultimi dettagli tecnici
Validita offerta 3 mesi

Condizioni di pagamento:

Ordini a partire da Fr. 5'000.-: 60 % pronta consegna dei prodotti, fino al 90 % secondo
lo stato del montaggio,
la somma rimanente: 30 giorni dalla data della fattura

Ordini superiori a Fr. 20'000.-: 30 % al momento della stipulazione del contratto come
acconto per le spese del materiale e della produzione
(resto vedi ordini a partire da Fr. 5'000.-)

Osservazioni:

Nonostante lo smontaggio accurato delle finestre, eventuali danni alla muratura, tappeti, piastrelle, ecc.
non possono essere esclusi.

Le eventuali spese di sistemazione di tali danni sono a carico del committente.

Ev. danni causati da una mancanza di diligenza dovuta, saranno coperti dalla nostra assicurazione

RC La Mobiliare-polizza no. G-1154-7157, in particolare in quanto attiene I'ammortamento per normale
usura e vetusta, alle quali sono assoggettati tutti gli oggetti d'uso e installazioni.

L'accesso alle finestre deve essere garantito al fine di poter lavorare comodamente.

Eventuali spostamenti di mobili od oggetti vari saranno fatturati separatamente.

Tutti i lavori che concernono impianti di protezione solare, sono da eseguire a carico del committente.
Eventuali sollevamenti ai piani con gru o mezzi meccanici esclusi.

Escluso eventuali perizie geologiche.

Altenzione: dove il parapetto delle finestre non raggiunge unaltezza di 1000 mm

(come da norme SIA art. 358), bisogna prevedere una stanga di protezione all'esterno a carico del committente.

Restiamo a Vostra disposizione per ulteriori informazioni, ci permetteremo di contattarVi prossimamente
per conoscere la Vostra decisione.

Distinti saluti
Pirmin Murer Falegnameria SA Do ?C\h{\b@ kbk(_O, Direttore Luca Canobbio

pl/F. Montagner 079/398 81 62

Firma per accettazione

Luogo Data

Firma cliente

L'offerta da voi sottoscritta vale come riconoscimento del prezzo concordato (art. 82 LEF)
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